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Uvod

Vsechny udalosti a jevy, které okolo nas vznikaji, rozvijeji se a zanikaji v ¢ase, jsou
nerozluc¢né spojené s konkrétnim, redlnym a jedineCnym prostorem. Prostor, v kterém
se tento proces odehrava, nazyvame geograficky prostor. VSechny dusledky, které
v krizové oblasti nastaly, maji zas zpétny vliv na onen geograficky prostor a zpravidla
ho 1 méni. Taktéz vSechna opatieni, kterd je potiebné vykonat na zachranu lidi a
majetku, jsou limitovana geografickymi moznostmi. Geografické podminky kazdou
krizovou situaci vyrazné ovliviiuji, a to jak ve fazi vyvoje krize samotné, tak i ve fazi
jejiho teseni. Cely proces krizového fizeni je o to slozitéj$i, Ze se charakter
geografického prostoru v ¢ase a pod vlivem krizovych faktort dynamicky vyviji.

Pti rozhodovéani v krizové situaci je proto znalost globalnich 1 lokalnich
geografickych vazeb mimotadné dilezitd. Je potifeba znat polohu objektd a jevi
v geografickém prostoru, vlastnosti téchto objektii a také jejich souvislosti a vzajemné
mozné interakce. Je mimotadné dilezité poznat konfiguraci terénu, rozmisténi
potencialnich zdrojli ohrozeni a také piekazek, které jim stoji v cesté. Charakter
média, jeho ucCinky 1 vlastnosti jeho Sifeni jsou sice typické pro kazdou ohrozujici
latku, ale v konkrétnich geografickych podminkéach se jejich chovani mize nasobit
nebo naopak redukovat. Jeden z nejvyznamnéjSich faktori, které limituji spravnost
rozhodovani, je aktudlnost geografickych informaci. Na jejich pozadi se totiz
odehrava cely proces rozvoje krizové situace a také jeji samotné feSeni. V ptipadé
neznalosti geografickych informaci, infrastruktury, relié¢fnich podminek mohou byt
rozhodnuti ustfednich organti statu ale i1 lokalnich organt neefektivni, v nékterych
ptipadech dokonce kontraproduktivni.

Nastup novych technologii pfinesl i do oblasti informaci o zemi nové mozZnosti.
Vstup informacnich technologii do oblasti geodezie, kartografie a geografie zpusobil
prudky nariist moznosti v oblasti sbéru a zpracovani informaci o izemi a soucasné
oteviel obrovsky prostor a nevidané moZnosti v oblasti jejich interpretace,
modelovani a celkového vyuziti. Nastup digitadlnich technologii v sou€asnosti
podporuje rozvoj simulaci v geografickém prostoru, které¢ se daji velmi ucinné
vyuzivat na modelovani potencidlnich jevli, které by mohli nastat v krizovych
situacich.

Predkladané opory prohlubuji dosavadni znalosti studentli oboru Aplikovana
matematika pro feSeni krizovych situaci. Navazuji na predméty Krizovy management,

Integrovany zdchranny systém a jeho tkoly a Ochrana obyvatelstva. Cilem opor je
roz§ifit znalosti a dovednosti studentii v oblasti krizového fizeni z pohledu
informacnich technologii.
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1 Vyznam informaci v krizovém fizeni

Klic¢ova slova: informace, poZadavky na informace, informace v krizovém rizeni

Jednim 7z rozhodujicich faktorti, ktery bezprostfedné ovliviiuje uroven feSeni
krizovych situaci, jsou informace. V podminkach nejriznéjsich destrukénich ¢innosti
maji rychlé, vystizné, vyCerpavajici, acelné a pritom pravdivé informace neocenitelny
vyznam. ReSeni konkrétnich krizi si vyzaduje nejen v&asné vyrozuméni a varovani
obyvatelstva, ale i prubézné informovani fidicich organti krizového managementu
o vyvoji krize a postupu jejiho feSeni. V neposledni fadé neni mozné fesit krizové
situace bez fady riznorodych informaci, které jsou nevyhnutelné na zabezpeceni osob
evakuovanych z prostort krize, ale i jednotek vykonavajicich zachranné a likvidacni
prace.

Kazda krize po dobu svého trvani negativné ovliviiuje informacéni systém, at’ je
jakkoliv detailné¢ propracovan a technicky zabezpecen. Izolace mista krize nebo
uzavieni prichodu krizovou oblasti je béznou soucésti praxe feSeni mnoha krizi
ve vefejném, ale také v ekonomickém sektoru, kterd nutné zredukuje také uroven
informaci, nasledkem cehoZz vzroste stupenn nejistoty. Nedostatené zapojeni
masmédii, ptipadné jejich Gplna blokace, vyvolava Sifeni poplasnych zprav a fam,
které se mohou podilet na vytvoteni stresovych stavi kolektivni nejistoty.

Vytvéteni relevantnich informaci a jejich pfenos pomoci rliznych komunikaénich
systémil je v procesu feSeni krizovych situaci ztizené pisobenim riznych vnéjsich i
vnittnich faktordi. Nékteré z nich jsou vSeobecné zndmé a jejich negativni dopady je
mozno eliminovat fadou preventivnich kroki. VétSina ma vSak ndhodny charakter a
krizovy management musi s problémy v informacénich a komunikaénich procesech
pocitat jako s objektivni realitou. Snaha o dosahovani vysoké urovné informacnich a
komunika¢nich procesti patii mezi zakladni tkoly krizovych manazerti. Cim
kvalitngji se daii tento ukol plnit, tim kvalitnéji, rychleji a komplexnéji se mohou
krizovi manazefi rozhodovat v slozitych podminkéch feSeni konkrétnich krizi.

Informace (z lat. in-formatio, utvafeni, ztvarnéni) je nejCastéji definovana jako
oznameni, které upfijemce sniZuje miru neurCitosti systému (napiiklad
piijemce/uzivatele informace). Takovéto oznameni ma pragmaticky vyznam pro
pfijemce, ato hlavné z hlediska jeho uzitecnosti a dilezitosti pro feSeni néjakého
konkrétniho problému.

V zéasad¢ existuji dvé skupiny poZadavki na informace:
e obecné:
o potiebnost — nepotiebné informace zbytetné zahlcuji a ztézuji
rozhodovani
o pravdivost — vyuziti nepravdivych informaci by mohlo zplsobit
nenapravitelné skody a sniZzeni divéry v poddvané informace i v jejich
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zdroj,

o uplnost — nelplnad informace je Spatnd informace. Na jejim zaklad¢ si
muzeme vytvofit zcela chybny usudek, jestlize nemame dostatek
relevantnich informaci,

o vcasnost — neaktualni informace se stdvad informaci nespravnou,
nepravdivou. Zajisténi aktudlnosti informaci je tedy podminkou pro
zajisténi jejich pravdivosti.

e specifické — spocivaji zejména v obsahu, utajeni, zpilisobu zpracovani
aprenosu a jsou zpravidla stanoveny zadavatelem, ktery tyto informace
pozaduje.

Informace je zprava o tom, ze nastal jeden z moznych jevii z mnoziny existujicich
jevl, coz u piijimatele snizi neznalost o tomto jevu. Existuje ale nékolik urovni
informovanosti. Informaéni irovné jsou charakterizovany témito pojmy:

Udaje jsou urcité obrazy vlastnosti sledovanych objekti, a to bez ohledu na jejich
hlubsi vyznam a jiné souvislosti. Jsou to jednoducha fakta, vyjadfena symboly.

Informace vznikaji z idaji obsahujicich urcité souvislosti a ucel. Pfedstavuji nové
poznani pro piijemce s uritym vyznamem.

Poznatky vznikaji slou¢enim informaci a tvofivého mysleni Clovéka — je to stav
daveérného poznani, ziskaného ucenim, zkusenosti nebo asociaci.

Zakladni pojmy informacnich Grovni jsou na zdklad€ obsahu a stupné poznani logicky
propojeny. Udaje maji nejniz§i, resp. nemaji zadny stupeii poznani. Informace
vznikaji interpretaci udajli, pficemz se jim v urcitych souvislostech pfifad’uje obsah a
vyznam. Vys§§i informaéni urovné vznikaji dalSi interpretaci a jsou také nositeli
odpovidajiciho vyssiho stupné poznani.

Z hlediska tizeni jde v zasadé o rozliSeni pojmi udaje a informace. V krizovém fizeni
je potieba za skuteCnou informaci povazovat ozndmeni o tom, Ze nastala urcita
krizova situace nebo mimotadnd udalost. Jestlize ur€ité ozndmeni neplni tuto funkci,
nemuzeme ho chéapat jako informaci. Informace je prezentovdna mnoZinou
relevantnich udajii, které jsou potiebné pro krizové ftizeni, hlavné pro rozhodovaci
procesy (nasazeni sil a prostfedkil, metody a nastroje feSeni, zdroje, moZnosti).

Informace je tedy objektivné existujici veliCina, ktera ve stanoveném terminu,
piipadné¢ pozadovaném rozsahu a struktufe popisuje konkrétni hmotny objekt, d&j
nebo Cinnost, ptipadné socidlni jev. Ma vzdy vztah ke konkrétnimu pfijemci, ktery na
zéklad¢ jejiho pfijeti vykonava stanovené cinnosti, pfipadné ji jenom registruje.
Konkrétni informace méa rizny vyznam pro jednotlivé subjekty, které mohou
informaci pfijmout, piipadné¢ zprostfedkované¢ se s ni seznamit. Informace
v krizovém Fizeni jsou prostiedkem poznavani skutkového stavu a predpokladem
posuzovani zmén krizovych ukazovateld, podkladem pro vykondni rozhodnuti
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v obdobi prevence, krizového planovani i reakce na vzniklou krizovou situaci.

K problémim vyuzZivani informaci v krizovém fizeni mohou patfit:
e vybér téch spravnych z velkého mnozstvi dostupnych informaci,
e rozptylenost zdrojl informaci,
e opozdény piijem informaci,
e neuplnost informacnich systémii,
e nekompatibilnost informacnich systémi,
e zameérné znehodnocovani informaci,
e systém utajovani dulezitych informaci

Vyznam informaci v krizovém Fizeni vyplyva pifedev§im ztoho, Ze jsou
nepostradatelné pro vykonavani vSech manazerskych funkci a také proto, ze prace
s informacemi piedstavuje z hlediska obsahu i ¢asu podstatnou ¢ast manazerskych
¢innosti. Informace je mozné vnimat jako vstupni predpoklad i soucast vysledku
¢innosti krizového fizeni.

Z obsahového 1 procedurdlniho aspektu pfedstavuje krizové fizeni ve své podstaté
cilevédomé& organizovany pohyb informaci a to jak ve vertikdlnim sméru
(oboustrann¢ mezi fizenymi a fidicimi prvky), tak i v horizontalnim propojeni (mezi
jeho prvky na stejné vodorovné urovni, naptiklad mezi jednotlivymi ministerstvy).
Tento pohyb informaci je nedilnou soucasti fungovani celého krizového
managementu jako systému.

Ucinna a efektivni prace s informacemi v krizovém fizeni musi respektovat tyto
zéasady:
e zpracovani informaci musi vychazet z analyzy informacnich potteb,

efektivni krizovy management musi mit k dispozici zasadné ty informace,
které jsou potifebné na kvalitni feSeni plnénych tkol1,

¢ informace musi byt zabezpecovany diferencované a agregované, podle stupna
fizeni,

informacni zdkladna na vrcholové urovni by se meéla vice orientovat na
komplexnéj$i informace o pribé¢hu a vyvoji krizové situace, kterd je
sledovana prubézné,

je nezbytné zvySovat podil informaci poskytovanych v realném case,

informace musi slouzit hlavné pro podporu rozhodovaciho procesu.

Informacni potieba v procesu krizového fizeni je do zna¢né miry ovlivnéna
rozloZzenim funkce, pravomoci a zodpovédnosti. PoZadavky soucasného krizového
fizeni vyrazné ovliviluji formovani informacnich potieb fidicich subjektt. Dilezité je
dosaZeni souladu informovanosti a pravomoci fidiciho subjektu. Pfi feSeni zakladni
otazky na jaké Urovni se ma urCité rozhodnuti pfijmout, je potieba respektovat
hledisko, jestli na této urovni jsou zdaroven optimalni podminky na ziskavani
informaci nezbytnych na pfijeti tohoto rozhodnuti. Za optimalni je mozné povaZovat
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stav, kdy informace pro jednotlivé urovné krizového managementu odpovidaji jejich
potifebam podle stupné pravomoci a zodpovédnosti.

Uspé$nost vykonnych prvka krizového managementu zavisi od informaci, které maji
jednotlivé tirovné fizeni k dispozici. Proto je potieba, aby kazdy fidici pracovnik
formuloval s ohledem na podminky své ¢innosti, informaéni potfebu pro fizeni a
neustale ji aktualizoval. To predpoklada vytvofit pruzny systém, ktery by poskytoval
potfebné informace o prubéhu a vyvoji situace v celém vnéjSim i vnitinim prostiedi
krizového managementu tak, aby mohly byt vyuzivany pfi preventivnich ¢innostech 1
pii feSeni konkrétni krizové situace



2 Informacni podpora krizového tizeni

Kli¢ova slova: informacni systém, informacdni systém krizového rizeni, softwarovy
ndstroj krizového rizeni

Informacni podpora krizového fizeni ptredstavuje proces (soubor informacnich
¢innosti) podporujici informacné ftidici, rozhodovaci a poznavaci procesy. Cilem
informacni potfeby je uspokojit prostfednictvim informac¢nich ¢innosti informacéni
potieby, nezbytné k vykonu ¢innosti souvisejicich s krizovym fizenim.

2.1 Informacni systém krizoveho tizeni

Informacnim systémem je ve vSeobecnosti kazdy systém, ktery je schopny
zpracovavat a poskytovat informace. V uzsim slova smyslu je to souhrn procedur,
¢innosti, lidi a technologii, majicich za cil sbér relevantnich udaji, jejich uchovani
do doby, kdy budou potiebné, jejich zpracovani za ucelem poskytnuti odpoveédi na
specifickou mnozinu otazek a koneéné oznameni informaci jejich uzivateliim, ktefi
podle nich budou konat.

Problematiku informacnich systémua krizového fizeni feSi zejména krizovy zakon,
ktery uvadi, Ze organy krizového tizeni pfi planovéni krizovych opatieni a pti feSeni
krizovych situaci vyuzivaji informacni systémy krizového fizeni. Dale je stanoveno,
ze zavadéné a uzivané informacni systémy krizového tizeni musi spliiovat standardy
informacnich systému vetejné spravy a pravidla:
e pfenosu informaci nadfizenym, podiizenym a spolupracujicim orgdniim
krizového fizeni,
e technického a programového pfizpisobeni pro cinnost v obtiznych
podminkach,
e bezpecnosti uchovavanych informaci stanovené pro informace s nejvyS$im
stupném utajeni obsazené ve zpracované dokumentaci.

Zdiraznéna je rovnéz zasada, Ze organy krizového fizeni odpovidaji pii planovani
krizovych opatfeni za dodrZzeni zasady rovnocennosti pisemnych udaji
a elektronickych tdajii obsazenych v krizovém planu.

Potieba existence informacniho systému pro podporu krizového fizeni je zminéna
rovnéz napiiklad v souvislosti s problémy, které byly identifikovany v priabéhu feseni
krizové situace vznikl¢ v dasledku rozsahlych povodni v srpnu 2002, kde se
upozoriiuje na chybéjici jednotny informacni systém.

Informaéni systém je tedy nedilnou soucasti krizového managementu a musi byt
budovan soucasné s jeho rozvojem, systémem fizeni i jeho organizacni strukturou.
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Zakladnim poslanim kvalitniho informa¢niho systému je umoznit leh¢i orientaci
v komplexnich procesech krizového ftizeni a umoznit urychleni a zkvalitnéni
rozhodnuti. Ulohou informaéniho systtmu je uleh&it a zdokonalit proces
rozhodovani a pomoci proménit informace na rozhodnuti o postupu analyzy rizik,
organizaci preventivnich opatfeni i zabezpeCovani procesu feSeni konkrétnich
krizovych situaci.

Kdyz zohlednime specifika procesii souvisejicich s feSenim krizovych situaci, je
mozné informacni a komunikacni systém krizového managementu charakterizovat
jako:

e proces monitorovani — permanentni ziskavani informaci z okolniho prostiedsi,
z vyrobnich procesi a =z technologickych zafizeni, z energetiky, ze siti
(spojovaci, energetické, produktovody), ze socidlnich procest, z vefejného
Zivota, z legislativy,

e schopnost varovat a informovat obyvatelstvo — o blizici se hrozbé, piipadné
o vzniku krizové situace ajejim feSeni (rozhlas, televize, teletext, vefejné
informacni tabule, internet, hlasna sluzba),

e schopnost vyrozumét zodpovédné pracovniky — aby se dostavili na urcené
misto nebo do prostorti vzniku krize,

e schopnost ukladat a udrZovat informace — o Uzemi a rizicich, které se na
ném vyskytuji a mohou byt zdrojem vzniku krizovych situaci,

e systétm podpory rozhodovaci Cc¢innosti potfebnymi informacemi —
poskytnuti informaci o krizi, jejich charakteristikdch, moznostech feSeni
(standardni postupy), podpurnych procesech, zabezpeCeni zéachrannych
a likvidaénich praci, logistické podpote,

e podporu vzdélavacich a tréninkovych programi - podklady pro
modelovani, planovani, vyuku, vyzkum, vyvoj, cviceni,

e zdroj optimalizace c¢innosti instituci a vykonnych prvkl zaclenénych do
krizového managementu.

Slozitost informacniho systému krizového fizeni se zvétSuje s rozsahem jeho
organizace, kterd zasahuje do né¢kolika rezorti a zabezpecuje tok informaci od
ustfednich organli statni spravy az po jednotlivé objekty. Informacni systém
krizového fizeni je moZno posuzovat z dvou pohledu:

e informacni systém v §irSim smyslu — od shromazd’ovani informaci, pies
vytvareni informacnich databazi nebo zpracovani informa¢nich dokumentt az
po jejich vyuzivani v procesu feSeni krizovych situaci,

e informacni systém v uz§im smyslu — poc¢inaje sbérem a aktivizaci informaci a
informacnich dokumentii a konce vykonavanim informacnich sluzeb
(odevzdavanim, piip. zasilanim pfislusnych informaci nebo informacnich
dokumentil a jejich rozSifovanim uZivatelem). Je to teda zprostiedkovaci
funkce komunikaéniho systému.
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Prace sinformacemi v krizovém fizeni je charakterizovana tfemi zakladnimi
skupinami ¢innosti:

vytvareni informaci:

e vytvareni a napliiovani databazi informacemi potiebnymi k feSeni krizovych
situaci (mista vzniku krizovych situaci, objemy nebezpecnych latek a jejich
ucinky v piipad¢ uniku, dislokace sil a prostiedkti IZS a jejich moznosti,
zabezpeceni evakuace obyvatel),

e provozovani systému trvalého monitorovani krizovych Ccinitelii a jejich
vyhodnocovani,

zprostiedkovani informaci:
e odevzdavani informaci prostfednictvim pocitacovych siti,
e vytvofeni systému pravidelnych hlaseni (pisemnég, telefonicky, osobné),
e provozovani systému varovani a vyrozumeéni,
e odevzdani oficidlnich informaci pro masmédia,
e piijeti informaci od fyzickych nebo pravnickych osob, které se staly ucastniky
(pasivnimi, aktivnimi) krizové situace,

pouZziti informaci:
e zabezpeeni opatfeni na zvySovani miry bezpecnosti organy vetejné spravy
a podnikatelskymi subjekty,
e pribézné vyhodnocovani nartistu krizovych ¢initelti a predpovéd’ vzniku krize
v konkrétnim prostiedi,
e vykonavani prvotnich zachrannych a likvida¢nich praci,
e komplexni feseni krizovych jevi.

Informacni systém krizového Fizeni je soubor informacnich slozek (dil¢ich
informacnich ¢innosti) a informacnich prvki (jednotlivych informacnich prostfedki),
véetné jejich vztahil, vnitfnich 1 vné&jSich vazeb, které tvoii uspotfddany celek
podporujici proces zabezpecovani ochrany, obrany, vnitini bezpecnosti a poradku.

Sklada se z téchto prvki:
e soubory informaci,
e informacni média,
e pracovnici podilejici se na informacnich ¢innostech,
e pracovni postupy zabezpecujici sbér, pfenos a vyuziti informaci,
e vazby mezi uvedenymi prvky.

Cilem informa¢niho systému krizového fizeni je dosazeni bezpecného spojeni
rizikovych objektl a lokalit s monitorovacimi stfedisky, fidicimi misty a s moznymi
centry pomoci a zachrany a zprostifedkovani objektivnich sprav v procesu feSeni
krizovych situaci. Hlavni dlohou informac¢niho systému krizového managementu je
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vypracovani, pfenos a vyuziti nezbytnych informaci na ucinné feSeni krizovych
situaci, v¢etné propojeni fidicich a vykonnych prvk.

Proces teSeni krizovych situaci si vyzaduje komplexni legislativni, institucionalni,
persondlni, finan¢ni, materidlni, ale také informacni zabezpeceni. Informac¢ni podpora
procesu feseni krizovych situaci je nezbytnd jak v pribéhu preventivnich opatieni, tak
1 v pribéhu aktivni reakce na konkrétni krizi.

Pri FeSeni vzniklé krizové situace je pro Fidici subjekty dilezité védét ne jen to,
jakym zpisobem se ovlada informacni systém Krizového Fizeni a jak z tohoto
systému ziskat potiFebné informace, ale mnohem dulezitéjsi je védét, jak se
vlastné zachovat, jak se spravné rozhodnout a jak postupovat. Informacni
systém Kkrizového Fizeni je jen nastrojem (i kdyZ nepostradatelnym a rozhodné
znaéné uziteénym), ktery pokud je naplnén daty, miiZe poskytovat vyznamnou
podporu pri rozhodovani nejen krizovych manazZeri ale kohokoliv, kdo je do
FeSeni krizové situace zapojen.

2.2 Nekteré informacni systémy krizoveho tizeni
pouzivané v CR
EIS/GEM InfoBook

Velmi rozsifenym informacnim systémem krizového fizeni, ktery vyuZzivd znaéné
mnozstvi vyspélych statl, je systém EIS/GEM InfoBook. Je to informacni
technologie, ktera je urena na podporu prevence i1 feSeni nejriznéjSich krizovych a
havarijnich situaci. Umoznuje uzivatelim (fidici i vykonni pracovnici) adekvatné
reagovat na jakoukoliv krizovou situaci. UmoZnuje tedy piijem, odesilani a evidenci
dat o fizeni vzniklé udalosti s automatizovanym zaznamenavanim prubéhu udalosti a
automatizovanou tvorbou hlaSeni o situaci, dale evidenci potfebnych zdroji pro feSeni
mimotadnych udalosti a mnoho dalSich vcetné modelovani a zakreslovani do map.
InfoBook tak poskytuje aktualni informace v kombinaci mapovych podkladi, tidaji
z databazi, modelovani a komunikacnich technologii.

Modularita EIS/InfoBook umoziiuje vedeni okamzitych piehledii o situaci a jejim
vyvoji, o zdrojich rizika na izemi €1 objektu, o silach a prostiedcich, jejich funkcich,
ukolech a vyuziti, popis teritoria, arealli, objekti a budov z hlediska rizik, odolnosti,
obsazeni, vybaveni a dalSich aspektli. Umoziuje zpracovani konkrétnich plana
¢innosti, ukryti a evakuace.

Zakladni verze EIS/GEM InfoBook obsahuje tyto hlavni moduly:
e denni zdznamy — umoziiuje shromazd’ovani, vedeni a zpracovavani zdznamu
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o vzniklych krizovych situacich a o jejich fesenti,

e plany a cinnosti — vytvaii podminky pro feSeni krizovych situaci (taktiky
a metodické postupy feseni, havarijni plany),

e zdroje a prostiedky — umoziiuje shromazd’ovani a vedeni udaji o zdrojich,
silach a prostiedcich,

e nebezpecné latky — poskytuje udaje o nebezpeénych latkach, jejich
negativnich ucincich a zasadach a postupech reakce na jejich vyron,

e ohroZeni — vytvaii nastroje na vykonavani rizikové analyzy objekta,

e mistni planovani — umoznuje zpracovavat podrobné havarijni plany objekt
(rozmisténi zdroju rizik 1 zachrannych prostiedki),

e o0soby — vedeni personalnich udaja (spojeni, kvalifikace, pouzitelnost, skoleni,
vycvik, zkuSenosti),

e reakce — vytvaii podminky na fizeni reakce na vzniklou krizi, vcetné
koordinace sil a prosttedkti v pribéhu zasahu,

e obnova — umoznuje vést piehled o Skodach a ztratach a zaroven taktéz postup
obnovy infrastruktury, dopravy a zasobovani.

Uvedeny systém pouziva naptiklad NATO, FEMA, NASA, IMB, British Petrol, Shell
Oil aftada dalSich pfednich organizaci a spolecnosti. V naSich podminkach je
aplikovan v ozbrojenych silach Ceské republiky.

Informacni systémy hospodarskych opatieni pro krizové stavy

Systém hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy (oznacovany jako HOPKS) je
nedilnou soucasti bezpe¢nostniho systému Ceské republiky a slouzi k zajiiténi
materidlni podpory feSeni vSech typu krizovych situaci. Pfedstavuje organizacni,
materialni nebo finanéni opatfeni nezbytna pro piekonani krizovych stavii. Ustiednim
organem HOPKS je Sprava statnich hmotnych rezerv (SSHR). V soucasnosti je
v ramci systému HOPKS pouziva nékolik informacnich systémd.

ARGIS

Informac¢ni systém ARGIS je zakladni nastroj informacni podpory hospodaiskych
opatieni pro krizové stavy v oblasti zajiStovani vécnych zdroji. Jeho hlavnim cilem
je podpora organti krizového ftizeni od urovné obecnich ufadii s rozsifenou
plsobnosti, pfes uroven krajskych ufadl aZz po uUstfedni spravni ufady pii plnéni
povinnosti vyplyvajicich z krizové legislativy.
K zabezpeceni ukoll systétmu HOPKS informaéni systém ARGIS podporuje
predevsim:

e systém nouzového hospodaistvi s dirazem na zpracovani Planu nezbytnych

dodavek,
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e systém hospodaiské mobilizace s diirazem na tvorbu a zpracovani souvisejici
planovaci dokumentace,

e zpfistupnéni vybranych informaci o statnich hmotnych rezervach uréenym
organtim krizového ftizeni,

e vedeni evidence objektli z hlediska jejich uzitnych vlastnosti a atributl jejich
vlastnikli a provozovatelt,

e proces vytvareni, udrzovani a uvoliiovani nouzovych strategickych zasob ropy
a ropnych produkti na uzemi Ceské republiky.

Do systému vstupuji rovnéz vybrané pravnické a podnikajici fyzické osoby, které
v souladu s krizovym zakonem cestou HZS krajt poskytuji pozadované udaje vcetné
informaci o svych schopnostech dodat ptedmét nezbytné dodavky.

ARGIS je realizovan jako centralni systém s moduléarni strukturou, kde nad spole¢nou
servisni Casti (sprava Ciselnikll a registrli, nastroje pro praci s mapovymi podklady,
komunikac¢ni subsystém se spravou Uc¢td a prav) jsou vytvareny moduly jednotlivych
aplikaci. Centralni systém umoziuje fizeny sbér dat a nasledné préci s nimi podle
uzemni nebo resortni piislusnosti. S vyuzitim stejné technologie zpracovani je
realizovan 1 systém formulafového sbéru dat od pravnickych a podnikajicich
fyzickych osob. Vysledkem je jednak naplnéni pozadavku jednotného principu
pofizovani dat a soucasn€ vyloucenti jejich duplicity.

Uzivatelé systém vyuzivaji pomoci dalkového pristupu prostiednictvim bezpecné
komunikace v prostfedi Internetu s rozdilnymi piistupovymi pravy a zabezpecenim.
Prava uZivateli jsou odvozena od piisobnosti spravniho ufadu a pfidélené role
konkrétniho uzivatele.

V sou¢asnosti je ARGIS navic propojen s Geoportalem Ceského ufadu
zemémefického a katastralniho. Uzivatelim je tak umoznéna integrace mapovych
podkladt s vlastnimi daty.

KISKAN SSHR

Sprava statnich hmotnych rezerv vyviji a provozuje informacni systém KISKAN
SSHR jako hlavni néstroj informaéni podpory hospodaiskych opatfeni pro krizové
stavy v oblasti tvorby statnich hmotnych rezerv a jejich pouZziti.

Informacni systém umoziuje zejména:
e evidenci statnich hmotnych rezerv u ochranovateld,
e komplexni pifehled o statnich hmotnych rezervach, zejména o mistu
skladovani, disponibilité a pouziti pfi krizich a mimotadnych udalostech,
e podrobny, systematicky uspofadany zapis o polozkéch evidovanych rezerv,
e vyuziti databaze pro podporu krizového planovani a pro feSeni krizovych
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situaci,

export pienosovych soubor do souhrnné databaze SSHR, jako zakladni zdroj
informaci pro informacni systém Krizkom pfi feSeni pozadavkli na vécné
zdroje za krizovych stavl, pifi jinych mimotfadnych udalostech a pii
poskytovani humanitarni pomoci, nebo zahrani¢ni humanitarni pomoci,
adekvatni ochranu dat.

Krizkom

Sprava statnich hmotnych rezerv vyviji a provozuje informacni systém krizové
komunikace Krizkom jako nastroj pro koordinaci a podporu procesu pii feSeni
pozadavkli na vécné zdroje za krizovych stavl, které organy krizového fizeni
stanovené krizovym zakonem potiebuji k prekonani krizové situace nebo k odstranéni

jejich nésledkd.

Informacni systém Krizkom umoznuje:

praci s daty podle tizemni nebo resortni piislusnosti a poskytuje informace
o statnich hmotnych rezervach,

zobrazeni informaci o vécnych zdrojich u podnikatelskych subjektii
zatazenych do planu nezbytnych dodavek,

jednotné a jednoznacné zpracovani pozadavkih na vécné zdroje,
automatizovany souhrn pozadavkid, posuzovani uplatnénych pozadavka
(zjisténi disponibility vécnych zdroju, které lze zajistit na daném stupni — ve
spravnim obvodu organu krizového fizeni, nebo v jeho odborné pisobnosti),
postoupeni pozadavki, které na daném stupni nelze zajistit, organu krizového
fizeni vyssiho stupné,

poskytnout notifikace (upozornéni) o potiebé fesit pozadavek na vécné zdroje
(SMS, e-mail),

pribézné informovat kazdy CElanek fizeni o stavu feSeni poZadavku, ktery
uplatnil na vys$§im stupni,

propojit jednotlivé trovné krizovych §tabl a ochranovatele statnich hmotnych
rezerv,

poskytnout informaci o nabizené¢ humanitarni pomoci nebo materidlni
zahrani¢ni humanitarni pomoci organiim krizového fizeni,

adekvatni ochranu dat.

Nésledujici obrazek zobrazuje funkéni schéma informacnich systémil pro podporu
HOPKS.
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Hmotné rezervy

Obrazek 1: Funkéni schéma informacnich systémi pro podporu HOPKS. Zdroj: Krizkom

K obrazku je nutno jesté doplnit, Ze aplikacni programové vybaveni Krizdata bylo
vyvinuto vzhledem k faktu, ze nelze vyloucit vznik krizové situace, jejiz dopady
povedou k rozsdhlému naruSeni datové komunikacni sit€é nebo budou provazeny
vypadky dodavek elektrické energie pro velké izemni oblasti.

Aplikacni programové vybaveni Krizdata je urCeno pro provoz v lokdlnim rezimu
a prioritn¢ se predpoklada jeho instalace na pocitace s vlastnim zdrojem elektrické
energie. Aplikace Krizdata poskytuje data o dodavatelich nezbytnych dodavek,
dodavkach nebo sluzbach, které jsou evidovani dodavatelé nezbytnych dodavek
schopni zabezpecit k pfekonani nebo k odstranéni nasledkii krizové situace.

Aplikace je poskytovana bezplatné a je urcena pro organy krizového fizeni. Data pro
aplikaci jsou pfipravovdna zaméstnanci Spravy statnich hmotnych rezerv se stavem
k poslednimu pracovnimu dni kalendainiho mésice.

Dalsi informa¢ni systémy

V soucasné dob¢ existuje n€kolik informacnich systémi navrzenych jednotlivymi
komerc¢nimi subjekty (mezi nejznamé;jsi patii T-SOFT a.s., WAK Systém, spol. s r.o.,
TLP, spol. s r.o., GORDIC, a jiné).

Pro potfeby tohoto studijniho materidlu z dvodu neustdlého vyvoje a zmén v této
oblasti postaci jenom kratka charakteristika vybranych informacnich systémi.

EMOFF

Syst¢ém EMOFF pro podporu informacnich procesit pii prevenci a fizeni krizovych
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situaci ¢1 mimotadnych udalosti zahrnuje technologie pro podporu analyzy rizik,
krizového planovani a feseni krizovych situaci. Pro analyzu rizik systém umoznuje
urceni ohrozujicich a ohrozZenych subjektd, urc¢eni druhu ohrozeni moznych dopadu
na obyvatelstvo a infrastrukturu. V oblasti planovani EMOFF podporuje vytvareni
typovych plani, kterymi ustfedni spravni Gfady stanovuji zasady a opatfeni pro feseni
krizovych situaci a doporucuji operacni postupy k jejich realizaci. Pti feSeni
krizovych situaci spo¢iva vyuziti systému EMOFF v automatickém vyrozumivani
poveétenych osob, sledovani nasazeni lidskych zdroji a prostiedki pouzitych pro
feSeni situace, sledovani plnéni definovanych postupti a opatfeni a vytvaieni hlaSeni o
stavu a prabehu fesent.

Informacni syst¢tm EMOFF se sklada z nasledujicich moduli:

e rizika (ohrozeni) — modul evidence rizik, jejich pfi¢in a moznych dopadi,
urceni ohrozujicich a ohrozenych objektt,

e plany — modul tvorby havarijnich a krizovych planovacich dokumenta, které
shrnuji nezbytné Cinnosti, procedury a vazby uskuteciiované krizovym
managementem,

e opatfeni — modul pfipravy a provadéni opatfeni pro prevenci vzniku, podpory
feSeni a zmirnéni dopadi mimotadnych udélosti nebo krizovych situaci,

e SOP (Standardni opera¢ni postupy) — modul pfipravy standardnich operac¢nich
postupti fesent,

e organy aorganizace — modul pro evidenci apiehled organii a organizaci
zapojenych do krizového fizeni a feSeni mimotadnych udalosti ¢i krizovych
situaci,

e o0soby — modul pro evidenci osob zapojenych do planu feSeni a kontaktnich
0sob organti a organizaci,

e zdroje (sily, prostfedky, zafizeni) — modul pro evidenci a ptehledy sil,
prostiedkil a zafizeni pro podporu feseni,

e vyrozuméni — modul pro pfipravu vyrozumeéni osob a organt,

e udalosti — modul feSeni mimotadnych udalosti ¢i krizovych situaci,

e obnova — modul pro zdznam vzniklych Skod a ztrat.

Soucasti EMOFF je moznost ukladani objektl, zdroji a udélosti do mapovych
podkladt. Systém je zalozen na platformé internetu ¢i intranetu.

KIS (Krizovy informa¢ni systém)

KIS je G¢innym néstrojem modelujicim procesy krizového fizeni. Podporuje tvorbu a
spravu krizovych planta krizové pfipravenosti. Implementované funkce jsou ve shodé
s ustanovenimi krizového zakona. Tento informacni systém lze vyuzit i pro analyzu a
modelovani procesti zachovani kontinuity podnikani. KIS umoziuje svym uzivatelim
rychleji a bezpecnéji zpracovavat, vyhledavat a sdilet potiebné informace.
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DOK Dopravni informacni systém

Informacni systém pro preventivni a zachrannd opatieni v oblasti mobilnich zdroja
nebezpeéi. Systém nejenze umoziuje evidenci mimoiddnych udalosti a nehod
v dopravé, ale jeho hlavni nédplni je komplexni informacni podpora v ptipadé
mimotadnych uddlosti a nehod s moznymi ekologickymi nasledky. Systém vytvari
podminky pro zachranna opatieni. Informacni systém DOK je rozdélen na vetejné
piistupnou C¢ast a cast pro registrované uzivatele. Vetejné piistupna c¢ast slouzi
k vyhledavani informaci v databazi nebezpecnych latek a odpadi, k ziskdvani
piehledu ekologickych havérii ¢i k nahlédnuti do aktualnich legislativnich ptedpist
a zakonu Siroké vefejnosti.

V oblasti krizového managementu se ovSem vyuzivaji rtizné informacni systémy,
nejenom ty specifické, které byly piimo vytvofeny pro potieby krizového fizeni. Pro

potieby této studijni opory zameiime pozornost na Geograficky informacni systém
(GIS).

GIS v krizovém managementu

Na tomto misté bude geografickému informaénimu systému vénovana jen velice malé
pozornost a to z diivodu jeho detailniho rozboru pocinaje kapitolou 4.

Z obsahu predmétu Krizovy management a také z predchozich ¢asti téchto studijnich
opor vyplyva, ze efektivni a rychlé rozhodovani organi krizového fizeni vyzaduje
pracovat se znaénym mnozstvim a rozsahem informaci. Tyto informace musi organy
krizového fizeni shromazdovat, ovéfovat a aktualizovat, tfidit, seskupovat
a analyzovat podle aktudlni potfeby feSeni vzniklé krizové situace. Informacni
podporu rozhodovaciho procesu krizového managementu v takovém rozsahu pomaha
pokryt vypocetni technika. Ve vétsin€ piipadl je pro rychlé a spravné rozhodovéni
organt krizového fizeni potfebnd orientace v prostoru. Oblast krizového fizeni je
proto potencidlné jednim z nejvyznamnéjSich odbérateld sluzeb geografického
informacniho systému.

Pod pojmem GIS se rozumi pocitaovy systém, ktery umi pracovat s prostorovymi
daty. Pojmem prostorova data se oznacuji takova data, kterd se vztahuji k urcitym
mistim v prostoru a pro ktera jsou, na potifebné roviné rozliSeni, znamé lokalizace
téchto mist tzn., ze zname jejich polohu a jsme schopni tuto polohu urcit. Nejcasteji
jsou prostorova data prezentovana v podobé map. Digitalni prostorova data jsou
ulozena pomoci pocitacovych prosttedkli v databazich, nebo specialnich formatech
pro uklddani prostorovych dat. Obrovsky piinos GIS-u vsSak spocivd v moznosti
propojit tato tzv. prostorova data s tzv. popisnymi neboli atributovymi daty a provadét
nad mnozinou téchto dat spole¢né dotazy a analyzy.
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Na statni Grovni jsou v krizovém managementu vyuzivany nasledujici geografické
informacni systémy:

e Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED),

e Informacni systém planovani civilnich zdrojii (ARGIS),

e Emergency office (EMOFF),

e Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN).

Na krajské Grovni jsou v krizovém managementu vyuzivany nasledujici geografické
informacni systémy:

e Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED),

e ArcCR 500,

¢ Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN).

e Street Net.

Na obecni trovni je vyuzivana pouze Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED).
Je to zplsobeno vyssimi naroky na kvalifikaci uzivatelti a technické vybaveni. Na
druhou stranu by bylo mozné piebirat data napf. z krajské urovné v urcité
zjednodusené formé¢, kterou by zvladali fadovi pracovnici obecnich uradu.

Ackoliv se dnes v krizovém managementu stale hojné vyuzivaji mapy a jiné podklady
v analogové podobé, budoucnost je tfeba hledat v geografickych informacnich
systémech, a celkové v informacnich technologiich. Hlavni vyhody jejich vyuzivéani
tkvi ve snadném uchovéavani shromazdénych dat, moznost sdileni dat mezi
jednotlivymi urovnémi (napf. mezi statni a krajskou Urovni v krizovém
managementu), v moznosti propojit data riznych aplikaci a formatii. Z toho prameni
vys§i pruznost v rozhodovacich procesech, coZz vede k uSetfeni Casu, ktery je pfi
feSeni krizové situace velmi cenny.

Vyuzivani GIS s sebou ovSem nese i jisté nevyhody. Pfi mimotadnych udalostech,
jako jsou pfirodni pohromy, nebo primyslové havarie, vznikd na lidi, povétené
rozhodovéanim v takové situaci, velky tlak. Dochézi ke kumulaci velké odpovédnosti a
nutnosti spravného a hlavné rychlého rozhodovani. Aktéfi krizového managementu
tedy jednaji ve velkém stresu, coz ovliviiuje vnimani véci kolem nich. To musi byt
zohlednéno 1 pii tvorbé mapovych podkladu a informacnich systému pro podporu
rozhodovani v této oblasti. Mapové znaky, které se pouzivaji na béZnych mapach,
nemuseji byt idedlni volbou pro tuto specialni kartografickou tvorbu. Napt. by mély
byt vetsi, barvy by mély byt vyraznéjsi tak, aby usnadnovaly jejich rozliSitelnost.
Také ovladani a celkova orientace v informacnim systému by méla byt jednoducha a
intuitivni, aby pii pouZiti systému nedochéazelo ke ztratam casu.

I kdyZ jsou nekteré zmény lidského chovani ve stresu znamé, jejich vyzkum je stizeny
faktem, ze témét kazdy Clovek reaguje na stres odliSn€é. VSe zavisi na osobnich
vlastnostech a zkuSenostech, pfedevsim na odolnosti vii¢i zatézi. Tato problematika je
vSak detailn€ feSena v predmétu Psychologické aspekty krizovych situaci.
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2.3 Softwarové nastroje pro podporu krizového fizeni

Kazda krizova situace je specifickd a vyzaduje si rtizné postupy feseni. Z tohoto
davodu existuje na nasem trhu pomérné¢ Siroka skala softwarovych produktl, které se
touto problematikou zabyvaji. Tyto softwarové nastroje je mozno rozd¢lit nasledovné:

e evidencni, planovaci, fidici a kombinované,

e monitorovaci,

e vypocetni a modelovaci,

e analytické,

e specialni.

Modelovéni a simulace je nedilnou soucasti krizového fizeni zejména v oblastech
prevence ¢i predikce ni¢ivych ucinkil zivelnich pohrom a technologickych havarii a
pfedpovédi Sifeni piiciny mimotfadné udalosti (naptiklad chemické, biologické a
radiacni latky, postup povodnové viny, vybuch). Jednotlivé modelové situace jsou
zalozeny na matematickém vypoctu Sifeni ucinkd v zavislosti na externich
podminkach, jako je teplota vzduchu, smér a sila vétru, struktura povrchu, velikost
zdroje nic¢ivych ucinkl. Existuji taktéz softwarové produkty, které zajiStuji
informacni toky pro podporu dorozumivani pfi feSeni krizové situace.

Nasledujici cast studijni opory je vénovana strucné charakteristice vybranych
softwarovych produkti, které jsou v soucasnosti dostupné na ¢eském trhu (studenti se
s jednotlivymi softwarovymi produkty blize seznami v pfedmétu Softwarova podpora
krizového tizeni). Po charakteristice jednotlivych produkti bude nasledovat ptipadova
studie, pro jejiz feSeni je vyuzit software ALOHA. Vysledky modelové situace pak
budou vyuZity v dalSich ¢astech této studijni opory.

RISKAN

RISKAN je program urcen jako podplrny prostiedek pii sestavovani rizikové
analyzy. Umoziiuje snaze stanovit priority, které je potieba respektovat a usnadnuje
vypocty rizikové zavaznosti. Mlize byt vyznamnym pomocnikem pracovniku, ktefi se
stanovenim rizik profesionalné zabyvaji a maji dostatek zkuSenosti.

Nastroj je urCen jak pro samostatné, tak pro tymové pouziti, nevyzaduje piesné
¢iselné udaje. Taktéz umoziuje piizpisobeni profil specifickym podminkam tak, aby
odpovidaly prostfedi dané organizace.

Rychlé zhodnoceni rizik v kalkulatoru RISKAN zahrnuje:
e identifikace aktiv a jejich ohodnoceni,
¢ identifikace hrozeb a ohodnoceni jejich pravdépodobnosti,
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e ohodnoceni zranitelnosti aktiv jednotlivymi hrozbami,

e vypocet vysledného rizika pro kazdou relevantni dvojici aktivum-hrozba,

e roztfidéni vyslednych rizik na ,nizka, stfedni a vysoka“ dle stanovenych
kritérii.

Provedeni analyzy rizik s vyuzitim softwarového produktu RISKAN umoziuje
zrychlit cely proces, pripravit prehledné vystupy a zavéry pro rozhodovani o dal§im
postupu ze strany vedeni organizace i specialisti bezpecnosti. Kromé toho tento
postup usnadnuje opakovani analyzy pii zméné¢ podminek analyzované¢ho systému
(prostiedi) nebo jeho bezpecnosti a cely proces urychluje. Vystupy je mozné pievést
do tabulek v Microsoft Office Excel a prubézn¢ s nimi pracovat.

TerEx

TerEx je nastroj pro okamzit¢ vyhodnoceni dopadd uniku nebezpecné chemické
latky, otravné latky ¢i pouziti vybusného systému. Model je vytvoten jako pocitatovy
program s navaznosti na GIS pro piimé zobrazeni vysledkti v mapach. Je urcen
zejména pro operativni pouziti jednotkami IZS pti zasahu, pro rychlé uréeni rozsahu
ohrozeni a realizaci naslednych opatfeni pro ochranu obyvatel. Néstroj mize byt
vyuzivéan velitelem zdsahu pfimo na misté nebo opera¢nim distojnikem v operaénim
informac¢nim stfedisku.

Nastroj ma k dispozici cca 120 nebezpeénych chemickych latek v databazi a dalsi
jsou postupné piidavany. Taktéz obsahuje popis jednotlivych latek, jejich vlastnosti,
prvni pomoc, zraiiujici projevy.

Nastroj TerEx poskytuje vysledky 1 s minimem znamych dat, jak je to obvyklé
v realnych situacich, pficemz pfedpoveéd” dopadli a nasledkii je zaloZena na
konzervativni progndze. V praxi to znamend, Ze vysledky odpovidaji takovym
podminkdm, pii kterych dojde k maximalnim moZznym dopadim a nasledkim na
okoli — tedy nejhorsi varianta.

Vysledky vypoctu modelu TerEx jsou uspofaddny velmi jednodusSe, srozumitelné a
pfedevS§im jednoznacné, takze usnadnuji rychlé rozhodovani. Piehlednost a
srozumitelnost vysledki je docilena soustiedénim na diilezité veli¢iny a informace a
dale promitnutim vysledkii do mapy.

SFERA
Program SFERA je softwarovy nastroj vyvinuty specidlné pro analyzu rizika

uzemnich a objektovych havarijnich pland. Program byl od roku 1996 postupné
vyvijen a testovan krizovymi manaZery na modelovych ptikladech.
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Program SFERA myslenkové navazuje na znamé analytické metody ve snaze se co
nejvice priblizit filozofii mysleni krizovych manazeri pii zvazovani moznych hrozeb
v analyzovaném systému. Diiraz je polozen na rychlost a jednoduchost prace na jedné
strané a pirehlednost a strucnost interpretace vystupli na stran¢ druhé. Za
samoziejmost je povazovana tymova prace a moznost verifikace vystupti s ostatnimi
analytickymi metodami.

Program SFERA je explicitné urcen pro analytické ucely, avSak lze jej s vyhodou
vyuzit pro rychlé kriterialni rozhodovani, kdy manazer nepracuje s pravdépodobnosti
a velkym mnozstvim rizik.

Od podobnych systémti se program SFERA lisi svou schopnosti feSit problematiku
neviditelnych cyklickych vztahii uvniti analyzované struktury. Program SFERA v
principu umoznuje tvorbu kontingenc¢ni tabulky, matematické operace tfidici data v
definovanych souvislostech pod diagonalu, formalni editaci dat a jejich zéapis do
databaze analytickych zavér, navrh a zapracovani hodnotovych kritérii do vypocta,
vypocet zranitelnosti jednotlivych rizik s ohledem na casové parametry, export
vypocitanych dat od programu Excel, html stranek nebo do programu Word a
zobrazeni vysledki do vyvojového stromu nebo orientacniho grafu.

ALOHA

ALOHA je program umoziujici modelovani rozptylu latky v ovzdusi. Je to nastroj,
ktery usnadnuje piedvidat pohyb a rozptyl plynné faze. Vysledkem je odhad
fyzikalnich vlastnostech chemické latky. ALOHA bere v tivahu situaci v misté tniku,
povétrnostni podminky a okolnosti uniku. I ALOHA, stejné jako vétSina dalSich
programill vytvotfenych k podobnym ucellim, fesi zadanou ulohu v kratkém casovém
useku a poskytuje vysledky ve snadno pouzitelné grafické forme.

Funkce programu je v mnohém totozna s programem TerEx, z ¢ehoz vyplyva i jeho
nasazeni v obdobnych situacich. Od aktudlni verze programu TerEx se odliSuje
mens$im poctem latek v zakladni databazi, naopak z hlediska modela $ifeni se jedna o
velmi propracovany a kvalitni nastroj. Moznosti zobrazit zakresy pouze v prostiedi
GIS systtmii MARPLOT a ArcView (pomoci transformace nastrojem ALOHA
ArcTools) se mohou zdat omezené, nicméné rozsah a moZnosti numerickych
vysledkli a vypocti stavi ALOHU na troven nastroji vyssi kvality. Pro ndzornou
ukazku vyuziti vysledkt programu ALOHA v prostiedi GIS si pojd'me tento program
predstavit bliz.

Tato aplikace je na rozdil od komer¢niho produktu TerEx Sifena zdarma americkou
organizaci NOAA — National Ocean Service, Office of Response and Restoration a je
vyvijena cca pies 25 let. Z toho vyplyva Sirokd podpora (mapova) nejen oblasti
severoamerického kontinentu a také znacné ovéfeni nastroje praxi.

22



ALOHA byla v prvni fadé¢ navrzena s pfihlédnutim na uzivatele. Je uréend pro
zobrazeni velikosti a tvaru plochy zasazené tinikem chemické latky, a to pro nahlé
chemické havarie (kratkodobé¢), kde mohou byt lidé vystaveni riziku béhem uniku
nebezpecné koncentrace toxického plynu. Neni urcena pro pouziti pfi havdriich
zahrnujicich radioaktivni chemické latky. Jelikoz prvni uzivatelé¢ programu neméli
dostate¢né znalosti v oblasti modelovani rozptylu, ALOHA byla vyvinuta tak, aby
pozadovana vstupni data byla nejen dostupna, ale i snadno zjistitelnd piimo na misté
udalosti. Pi1 vybéru a zadavani hodnot poméha napovéda, ktera je soucasti programu.

I za predpokladu ptesnych vstupnich dat mohou byt vysledky ziskané programem
ALOHA nespolehlivé. Miize se tak stat v nasledujicich piipadech:

e velmi mald rychlost vétru,

e velmi stabilni atmosférické podminky,

e zmény vétru a vliv terénnich nerovnosti (ptrekazek),

e koncentraéni nepravidelnost/riznorodost, zejména blizko zdroje tniku.

Velmi mala rychlost vétru

Stopa mraku stanovend ALOHOU zobrazi piesné polohu nebezpecného mraku pouze
v pripad¢, kdyz se smér proudéni vétru nebude lisit od tdaje, ktery byl zadan. Obecné
lze fici, Ze smér proudéni vétru se predvida nejhiie, kdyz je rychlost vétru velmi
mala. Vliv zmény sméru vétru na zménu polohy nebezpe¢ného mraku pro zadané
povétrnostni podminky zobrazuje ALOHA (dvéma pferuSovanymi carami) podél
stopy nebezpecného mraku. ALOHA piedpokladd, ze kolem 95 % sledované doby
nebude zména sméru proudéni vétru dostate€nd na to, aby se nebezpecny mrak

vvvvv
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tato hranice tvar kruhu a prakticky to znamena, Ze vitr nefoukd z zddné¢ho sméru.

Velmi stabilni atmosférické podminky

Pfi nejvéetsi stabilité atmosférickych podminek (nejcastéji pozd€é v noci nebo velmi
brzy rano) je obvykle velmi slaby vitr a vétSinou nedochdzi k promichani oblaku
nebezpecného plynu s okolnim vzduchem. Koncentrace plynu uvnitt mraku mohou
zustat vysoké i ve velké vzdalenosti od zdroje (mista uniku). Za velmi stabilnich
atmosférickych podminek se bude mrak par chemické latky rozptylovat do okoli
stejnym zpisobem jako smetana, kterou vlijeme do Salku kavy. Pokud kavu
nezamichame, bude trvat dlouho, nez se smetana v kavé rozptyli. V malych udolich
nebo prohloubenindich mohou vysoké koncentrace nebezpecné latky zistat
po dlouhou dobu dokonce i ve vétSich vzdalenostech od mista Uniku. ALOHA
neumoznuje modelovat vytvoteni vysoké koncentrace plynu v nizko poloZenych
oblastech.

23



Vliv zmén sméru vétru a terénnich nerovnosti (prekazek)

ALOHA dovoluje zadat pouze jeden udaj pro rychlost vétru a smér proudéni vétru.
Dale se predpoklada, ze rychlost a smér vétru se neméni (v jakékoliv vySce) ve sméru
vétru v celé oblasti zasazené chemickou latkou. ALOHA pfi vypoctu piedpoklada, ze
zemsky povrch je pod rozptylovanym mrakem rovny bez piekdzek. Ve skute¢nosti
vSak vitr obvykle méni rychlost a smér podle toho, jak po svazich stoupd nahoru nebo
klesa dolt, proudi mezi kopci nebo dolt do udoli a odchyluje se ze svého sméru v
mistech, kde se méni rysy terénu. Jev, pfi kterém dochazi vlivem terénu k promichani
vzduchu s parami, se nazyva promichavani vlivem terénu.

Obrazek 3: Lokalni zmény sméru vétru. Zdroj: Babinec

V zastavéné oblasti proudi vitr kolem velkych budov, vytvaii viry, méni smér
a rychlost, coZ podstatn¢ ovliviiuje tvar a smér pohybu mraku par. Ulice lemované
velkymi budovami tvofi uzké tdoli a mize dojit k ,,proudéni vétru ulici, coZ omezuje
a usmérnuje rozptylovany oblak. ALOHA nebere tyto vlivy v uvahu, kdyZ tvoii stopu
mraku; stopa mraku se zakresli nad nebo pfes moZnou terénni piekdzku (napf.
budova).

Protoze vitr pravdépodobné bude ménit rychlost proudéni a smér proudéni v zavislosti
na vzdalenosti a Case, je platnost vystupnich udajii o rozptylu omezend. ALOHA
nemuze predpovédet situaci na dobu del$i nezZ je 1 hodina po zacatku tiniku chemické
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latky nebo pro vzdalenosti vétsi nez 10 km od mista uniku (ALOHA ofezava stopu
mraku del§i nez 10 km). Casové omezeni na 1 hodinu od zadatku tniku vyplyva
z pravdépodobnych zmén z hlediska rychlosti a sméru proudéni vétru. Jedenim z
diivodli omezeni vzdalenosti na 10 km je skuteCnost, Ze nezndme rychlost a smér
proudéni vétru ve vzdalenosti 10 km a nelze predpokladat, Ze jsou totozné jako
v misté uniku. Jestlize zadame nespravné udaje o sméru arychlosti vétru, potom
odhad velikosti a polohy stopy mraku nebude pravdivy.

Koncentracni nepravidelnost/riznorodost

ALOHA ukazuje koncentrace, které predstavuji stitedni hodnoty pro Casovy interval
n¢kolika minut (pfitom pouzivd zdkonl pravdépodobnosti a meteorologickych
znalosti o stavu ovzdusi). ALOHA pifedpovi, jakd bude nejvysSi pramerna
koncentrace v blizkosti mista tiniku, podél stfedu nebezpecného oblaku, a také pokles
koncentrace ve sméru proudéni vétru a kolmo na tento smér. Nicméné, zvlasté v
blizkosti mista Uniku, vétrny vir posunuje nebezpecnym oblakem sem a tam a tak
zpusobuje, ze koncentrace plynu na jednotlivych mistech stfidavé rostou a klesaji.
Pravé v tomto okamziku jsou primérné koncentrace pfiblizné takové jak ALOHA
predpovida. Jak se mrak pohybuje s vétrem od mista Uniku, a vétrné viry oblak
posouvaji a rozptyluji, koncentrace plynu v oblaku se stale vice ptfiblizuji hodnotam,
které ptredpovidd ALOHA.

ALOHA modeluje rozptyl mraku plynu v ovzdusi a vysledek je zobrazen v grafu,
ktery v pohledu shora znazormuje plochu, kde se ocekavd koncentrace plynu
nebezpecné Urovné. Tento graf se nazyvad stopa mraku (footprint). Aby mohla byt
stopa zakreslena, je nejprve tfeba zadat prahovou hodnotu koncentrace (obvykle
koncentrace plynu, kterd mize byt nebezpecna pro obyvatelstvo). Tato hodnota se
oznacuje jako LOC (Level of Concern). Stopa mraku par znazoriiuje plochu, na které
pfizemni hodnota koncentrace nebezpecného plynu prevysuje hodnotu LOC v daném
¢ase od pocatku tiniku.

ALOHA vyuziva pro modelovani rozptylu dva zakladni rizné modely: Gaussiv
model a model pro tézky plyn.

Gaussuv model

ALOHA pouzivd Gausstiv model k ptfedpovédi rozptylu plynu s podobnou nebo
stejnou hustotou jako ma vzduch. Podle tohoto modelu jsou vitr a atmosféricka
turbulence silami, které vyvolavaji pohyb molekul uniklého plynu ve vzduchu a tak je
oblak uniklého plynu rozptylen ve sméru vétru. "Turbulentni michani" zplsobuje
rozptyleni oblaku ve sméru svislém a kolmém na smér proudéni vétru.

V Gaussové modelu je grafické zndzornéni koncentrace plynu pohybujiciho se mraku
zvonovitd kiivka, vysokd ve stfedu (kde je koncentrace nejvyssSi) a klesajici po
stranach (kde je koncentrace niz$i). Pfesné v misté uniku je koncentrace unikajiciho
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plynu velmi vysoka, nebot’ plyn nemiize difundovat na velkou vzdélenost kolmo na
smér a proti sméru vétru, takze graf koncentrace oblaku u zdroje vypada jako jehla.
Jak oblak plynu unasi vitr dale od mista Uniku, tak se tvar grafu (zvonovita kiivka)
roz$ifuje a snizuje.

osa toxického

koncentrac

7 koncentrace

0

4 smér . <
vzdalenost kolmo na smér

kolmo na smér
zdroj uniku

Obrazek 4: Gaussiv model rozptylu latky. Zdroj: Babinec

Model pro tézké plyny

Kdyz je unikajici plyn t&€z81 nez vzduch, chova se zpocatku velmi odlisn€ od neutralné
vznosného plynu, ktery mé prakticky stejnou hustotu jako vzduch. Tézky plyn
nejdiive klesd k zemi, protoze je t€Zsi nez okolni vzduch. Jak se oblak plynu pohybuje
ve sméru vétru, vlivem gravitace se zacne rozprostirat, to zptsobuje Sifeni plynu proti
sméru vétru a smeérem vzhiiru od mista uniku. Ve vzdalenéjSim misté po sméru vétru
je oblak vice zfedény a hustota plynu se pfiblizuje hustoté vzduchu. Teprve potom se
zalind zfedény plyn chovat jako neutralni vznosny plyn. To se stane v okamziku,
kdyz je koncentrace t¢Zkého plynu v okolnim vzduchu okolo 1 procenta. Pro vétSinu
malych unikl k tomu dojde jiz ve vzdalenosti n€kolika metrd. V pfipadé vétsiho
uniku k tomu jevu dojde aZ ve vétsi vzdalenosti od zdroje ve sméru vétru.

Obrazek 5: Vliv gravitace na rozptyl t¢zkého plynu. Zdroj: Babinec
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Prace s programem

Pti pouzivani programu ALOHA se postupuje v nasledujicich krocich:

e zadani mista, kde doSlo k ndhodnému tuniku chemické latky, vcetné¢ data
a Casu, kdy k udalosti doslo,

e vybér sledované chemické latky z vlastni databdze ALOHY,

e zadani udaji o soucasné povétrnostni situaci,

e popis typu uniku chemické latky ze systému,

e zobrazeni stopy mraku, ktera vymezuje oblast s takovou koncentraci chemické
latky v ovzdus$i, ktera predstavuje riziko pro obyvatele (ALOHA mize
zobrazit stopu mraku par pfimo do elektronické mapy mésta).

Program umoZiuje predikci mnoZstvi chemické latky, jiZ budou lidé v okoli
zdroje vystaveni. Zpracované vysledky je mozné ulozit do souboru a archivovat.
ALOHA umoznuje kopirovat a vkladat grafy, nakresy a texty pifimo do
dokumentu nebo zpravy vytvorené pomoci textového editoru ¢i grafickych
aplikaci.
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3 Unik nebezpeéné latky — feseny ptiklad
ZADANI:

Dne 3. zafi v dopolednich hodinach, mezi 8:20 — 8:30 h doslo na vlakovém nadrazi
Opava vychod k poskozeni Zelezniéni cisterny o objemu 95 m’, pievazejici kapalny
amoniak do spolecnosti NOWACO Opava. Pti¢inou havarie bylo utrzeni staceciho
ramene DN 80 v disledku jeho poskozeni korozi.

V dusledku vzniklé havarie doslo ke kontinualnimu Poznamka

uniku amoniaku z zelezni¢ni cisterny. Zakladni

informace k vypoctu zadani zobrazuji nasledujici Diky tomu, Ze amoniak je jen
tabulky: 0 néco lehgi nez vzduch, je

pro jeho dobry rozptyl

nejlepSi co nejrovné;si terén

amoniak — NH3 a silny vitr, nejlépe narazovy
- s poryvy do v8ech smér(.
CAS (registracni ¢islo) 7664-41-7 Také prudky dést dokase
molekulova hmotnost 17,03 g/mol pozitivné ovlivnit &ifent
bod varu _33’4 oC amoniaku krajinou, jelikoz
tenze par (25°C) 1002,8 kPa amon,lak eV _deSt’?vyCh
kapkach velmi dobfe
602,3 kg/m3; rozpusti na slaby roztok

hustota kapaliny (25°C) 624 kg/m3 (10 °C)

Cpavkové vody, ktera uz pro

husto:[a plynu (normalni 0,771 kg/m3 lidi neni nebezpeéna.
podmznky) Naopak velmi nevhodné

6 000 mg/m3; 8 473 podminky pfedstavuje

LC 50% (zdroj EFFECTS) ppm bezvatii s vysokymi

] ] teplotami a nizka vihkost
Tabulka 1: Vybrané vlastnosti pro amoniak vzduchu. Teplo urychluje
. . odpar z kaluze a nizka

Tabulka 2: Atmosférické podminky v dobé€ tniku

vlhkost vzduchu zabrariuje

navazani amoniaku do

vodného roztoku. Pro Sifeni

atmosférické podminky mraku je pak nejhorsi

“r - “r . variantou inverze a mirny vitr
ttida stability ovzdusi (pocasi) C Y
az bezvétii s velmi Clenitym

rychlost proudéni vétru 1,7 m/s povrchem, kdy se mrak
teplota vzduchu 25 °C dlouhou dobu drzi u zemé,

; jeho koncentrace se
relativni vlhkost 80 %

nesnizuje a maze plsobit

negativné po nejdelsi dobu

Referencni vySka pro méfeni povétrnostni situace je
10 m (zdroj CHMU) a neni uvazovéna inverze.
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RESENI

1. krok: zadani mista iniku. ALOHA poskytuje Siroky vybér severoamerickych
mést. Pro modelovani v podminkach Ceské republiky je viak nutné konkrétni misto
nehody pridat. Postupujeme pies zadavaci panel SiteData — Location — Add. Je

potieba také zadat nadmoiskou vysku a souradnice GPS.

File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

x

e |

SITE DATA:
Location: Please select your location
Building: unsheltered single storied
Time: March 29, 2013 1484 hours ST (using computers clock)

CHEMIGAL DATA: - (SELECT CHEMICAL)

ATMOSPHERIC DATA: - (SELECT ATHOSPHERI
Location Input

Enter full location name:

Location is

Is location in a U.S. state or territory ?
@ In U.8. © Notin U.5.

Select state or territory

Enter approximate elevation
Elevation is Gft Cm ARIZONA

ARKANSAS
Enter approximate location CALIFORNIA
c COLORADO
deg.  min. CONNECTICUT
. DELAWARE
c Lol
(efmie NS |oisT oF coLumBia -
Longitude CE 6w
oKk | Cancel Help

=1 Text Summary (o= =

Obrazek 6: Zadani mista tiniku. Zdroj: Aloha

2. krok: vybér uniklé chemické latky — amoniak, pfes SetUp — Amonia.

b

File Edit SiteDats SetUp Display Sharng Help
1 Text Summary ===
SITE DATA:
Location: OPAVUA, GZECH REPUBLIG
Building: unsheltered single storied
Time: March 29, 2013 1430 hours ST (using computer's clock)
CHEMICAL DATA: - (SELECT CHEMICAL}
ATHMOSPHERIC DATA: - (SELECT ATMOSPHERIC)
Chemical Information
View: @ Pure Chemicals
© Solutions oo
ALLYL FORMATE B
ALLYL GLYCIDYL ETHER | C: 1
ALLYL ISOTHIOCYANATE e ﬂ
ALLYLTRICHLOROSILANE
[ALUMINUM TRIETHYL Add
N-AMINOETHYLPIPERAZINE [ |
2-AMINO-2-METHYL-1-PROPANOL
Madity
AMMONIUM SULFIDE
AMPHETAMINE
N-AMYL ACETATE Delete
SEC-AMYL ACETATE
TERT-AMYL ACETATE - Help
5

Obrazek 7: Vybér chemické latky. Zdroj: Aloha
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3. krok: zadani udaji o souc¢asné povétrnostni situaci — teplota, rychlost vétru, smér
vétru, tiida stability, pres SetUp — Atmospheric — Iser Input.

4
File Edit SiteData

SetUp Display Sharing Help

= Text Summary

SITE DATA: -
Location: OPAUA, GZEGH REPUBLIC

Building: unsheltered single storied
Time: March 20, 2013 1430 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AHMONIA
AEGL-1 (68 min): 38 ppn  AEGL-2 (60
IDLHz 308 ppm LEL: 158000 ppm
Anbient Boiling Point: -29.2° F
Freezing Point: -167.9° F

Atmospheric Options

Wind Speed is : [1.7 © knots  mph & metersfsec  Help

windis from : N Enter degrees true or text [e.g. ESE)
Measurcment Height above ground is: _ Help

& ,rT o OR  entervalue : |3
Ground Roughness is : Help

& Open Country
o .
 Unban or Farest OR C Input Roughness o) :

' Open Water

ATHOSPHERIC DATA:

- (SELECT ATHOSPHER “ feet

© meters

Select Cloud Cover:

Help
¥ OR ¢ entervalue: |5
0-10)

clear

el

«

el

el

complete
cover

partly
cloudy

oK Cancel

Obrazek 8: Povétrnostni situace. Zdroj: Aloha

LOHA 543
o
File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help
0 Text Summary
SITE DATA:

Location: OPAUA, GZEGH REPUBLIC
Building: unsheltered single storied
Time: Harch 29, 2013 1435 hours ST (using computer’s clock)

CHEHICAL DATA:

Chemical Hame:

AMMONIA

AEGL-1 (60 min): 30 ppm
IDLHz 308 ppm LEL: 158000 ppm
Anbient Boiling Point: -29.2° F
Freezing Point: -107.9° F

ATHOSPHERIC DATA:
wind:
Ground Roughness: open country
Air Temperature: -unavail-
Inversion Height: N/a

SOURCE STRENGTH:

{SELECT SOURCE)

REGL-2 (60 min): 160 ppm

(MANUAL INPUT OF DAT
1.7 meters/second from N at 3

Wolecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-8 (60 min): 1100 ppm

Atmospheric Optians 2

Air Temperature is : [25 Degrees © F & C
Stability Class is: _Help |
Inversion Height Options are: _ Help

¢ Inversion Present, Height is |

Help

CfB&EC CDC (a}

Override

&
@ No Inversion foe,

' meters

Select Humidity : Help
e il
sl sl ol o) ¢ OR & entervalue: [gg %
wet medium dry (0-100)

0K Cancel

Obrazek 9: Teplota vzduchu. Zdroj: Aloha
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4. krok: popis typu uniku chemické latky ze systému (cisterny), pfes SetUp —
Source — Tank:

a) vybér typu zasobniku (cisterny) + rozméry zasobniku,

7 ALOHAS43

File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

= Text Summany

SITE DATA:
Location: OPAUA, GZEGH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.42 (unsheltered single storied)
Time: Harch 29, 2613 1436 hours ST (using computer’s clock)

CHEHICAL DATA:
Chemical Hame: AHMONIA
AEGL—1 (68 min): 38 ppm  AEGL-
IDLH: 388 ppm LEL: 158008

Tank Size and Orientation

Select tank type and

anbient Boiling Point: -29.2° F|  orientation: o
Vapor Pressure at Anbient Tempd Veric sl
Anbient Saturation Concentrati
ATHOSPHERIC DATA: {MANUAL INPUT
Wind: 1.7 meters/second from N Horizontal cylinder
Ground Roughness: open country
nir Temperature: 25° ¢
No Inversion Height
“ Lol “
SOURCE STRENGTH: - ({SELECT SOUR
Enter two of three values:
. . diameter [3
C feet & meters
length  [12.7
volume  [ag Cliers & oumeters
ok | cancel | Help
7 )

Obrazek 10: Zasobnik. Zdroj: Aloha

b) zadani mnoZstvi nebezpecné latky + objem zasobniku (cisterny) + stupei plnéni.

9ﬁ‘£ov 3

File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

= Text Summary [E=E=
SITE DATA: A
Location: OPAUA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: B.42 (unsheltered single storied)
Time: March 29, 2613 1436 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMHMONIA gl - lnioht= 47 A2
AEGL-1 (60 min): 30 ppm  AEGL-{ Liquid Mass or Volume o -
IDLH: 388 ppm LEL: 158008

Anbient Boiling Point: -29_2° F
Uapor Pressure at Ambient Tempe
Anbient Saturation Goncentratio

Enter the mass in the tank OR volume of the liquid
 pounds

The mass in the tank is: |16-146 £ tons(2,000 Ibs)

ATHOSPHERIC DATA: (HANUAL INPUT 0

Wind: 1.7 meters/second from N
Ground Roughness: open country

@ kilograms

air Temperature: 25° ¢ it ot Il Gl o
No Inversion Height nter fiquid leve: velume ¢ gallons
-l The liquid )
SOURCE STRENGTH: - (SELECT SOUR volume is: [76.5 € cubicfeet
=]  liters
& cubic meters
85 9% full by volume
oK Cancel | Help
<4 »

Obrazek 11: Nebezpecna latka. Zdroj: Aloha
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5. krok: vybér havarijniho scénare.

ot ‘&() 4543

File Edit SiteData SetUp Display

Sharing Help

= Text Summary

SITE DATA:
Location: OPAUA, GZEGH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.42 (unsheltered single storied)
Time: Harch 20, 2613 1436 hours SI {usinn comnuter’s c

Type of Tank Failure

CHEMICAL DATA:
Chemical Namg: AMHMONIA Scenario:
?;fh:1aéﬁﬂ“pg;")' R Sp Tank containing a pressurized flammable liquid.
Anbient Boiling Point: -29.2° F
Vapor Pressure at Anbient Temperat | Type of Tank Failure:
Anbient Saturation Concentration:

@ Leaking tank. chemical is not burning as it escapes into the atmosphere
ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF
W

ind: 1.7 meters/second from M at " Leaking tank, chemical is burning as a jet fire
Ground Roughness: open country
Air Temperature: 25° € " BLEVE, tank explodes and chemical burns in a fireball
No Inversion Height
SOURCE STRENGTH: - (SELEGT SOURCE Potential hazards from flammable chemical which is not burning as it leaks
from tank:

- Downwind toxic effects
-Vapor cloud flash fire

- Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion

0K Cancel Help

Obrazek 12: Havarijni scénaf. Zdroj: Aloha

6. krok zadani typu poskozeni + udaje o misté uniku.

9ﬁ‘£ov

File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

[ Text Summary
SITE DATA:
Location: OPAUA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0_42 (unsheltered single storied)
Time: March 29, 2013 1436 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chenical Name: AHHONIA Hol Area and Type of Leak
AEGL-1 (66 min): 30 ppm  AEGL-2 (60 min)
IDLH: 3868 ppm LEL: 158008 ppn UEl | Selectthe shape that best represents the shape of

anbient Boiling Point: -29_2° F
Uapor Pressure at Ambient Temperature: gr
Anbient Saturation Concentration: 1,000,0

the apening through which the pollutant is exiting

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA) [ — L
wind: 1.7 meters/second from H at 3 meter g
Ground Roughness: open country it
Air Temperature: 25% ¢ St @ Circular opening © Rectangular opening
Mo Inuersion Height Re
X
SOURCE STRENGTH: - (SELECT SOURCE) Rchs

e fest
Opening diameter: |0-08

" centimeters
& meters

Is leak through a hole or short pipefvalve?

© Hole @ Short pipefvalve

oK Cancel Help

Obrazek 13: Typ poskozeni. Zdroj: Aloha

32



7. krok: vybér modelu iniku (Gausstiv model nebo model pro tézky plyn).

File Edit SiteData SetUp Display

Sharing Help

= Text Summary

SITE DATA:
Location: OPAUA, GZEGH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.42 (unsheltered single storied)
Time: Harch 20, 2613 1436 hours ST (using computer’s clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AHMONIA Wolecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (68 min): 38 ppm AEGL-2 (68 min): 168 ppm  AEGL-3 (66 min): 1188 ppm
IDLHz 308 ppm LEL: 158000 ppm UEL: 280000 ppm

Anbient Boiling Point: -29.2° F
Vapor Pressure at Anbient Temperature: greater than 1 atm
Anbient Saturation Concentration: 1,0808,0888 ppm or 188.6%

Calculation Options

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
wind: 1.7 meters/second from N at 3 metel

Ground Roughness: open country ¢ g.ele\:l“!e Spreading Algorithm for Downwind
Air Temperature: 25° C sy | Dispersion:
No Inversion Height R

 Let ALOHA decide [select this if unsure]

SOURCE STRENGTH: " Use Gaussian dispersion only
Leak from short pipe or valve in horizon
Flanmable chenical escaping From tank (m
Tank Diameter: 3 meters T
Tank Uolume: 98 cubic meters
Tank contains liquid 1 oK Cancel Help
Chemical Mass in Tank: 46,146 kilograms
Tank is 85% full
Gircular Opening Diameter: 8.88 meters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: 2 minutes
Max Average Sustained Release Rate: 4,598 pounds/min

(averaged ouer a minute or more)
Total Amount Released: 161,735 pounds
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase Flow).

¢ Use Heavy Gas dispersion only

Obrazek 14: Model tniku. Zdroj: Aloha

8. krok: zadani idaji o nebezpecné latce.

File Edit SiteData SetUp Display

Sharing _Help

0 Text Summary
SITE DATA:
Location: OPAUA, GZEGH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.%2 (unsheltered single storied)
Time: Harch 29, 2613 1436 hours ST (using computer’s clock)

CHEMICAL DATA: Toxic Level of Concern

Chemical Name: AMMONIA

RAEGL-1 (68 min): 38 ppm RAEGL-2
: pn LEL: 156800 pp/|  Red Threat Zone

fAnbient Boiling Point: -34.0° C

Uapor Pressure at Ambient Tempera

Anbient Saturation Concentration:|

Select Toxic Level of Concern:

ppm

meter

~|| 6000

milligrams/liter
gramsjcubic meter

e Bo Re!

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF
wind: 1.7 meters/second from N at

Ground Roughness: open country Orange Threat Zone
Air Temperature: 25° ¢
No Inversion Height Loc: |(none) ~

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in

I

Flammable chenical escaping from ‘Yellow Threat Zone L
Tank Diameter: 3 meters
Tank Uolume: 98 cubic meters Loc: |ERPG-1: 25 ppm ~

Tank contains Liquid

Chemical Mass in Tank: 46,146 kil
Tank is 85% full

tircular Opening Diameter: 0.08 m @ only for longest threat zone
Opening is © meters from tank bot]
Release Duration: 24 minutes

Hax Average Sustained Release Rat]

Show confidence lines:

" for each threat zone

(averaged ouer a minute or mov| oK. Cancel Help
Total Amount Released: 46,146 kil
Note: The chemical escaped as a m
THREAT ZONE:
Hodel Run: Heavy Gas
Red  : 542 meters ——- (6800 mg/{cu m)
vellow: greater than 10 kilometers --- (25 ppm - ERPG-1) -
« »
. =
« " ’

Obrazek 15: Udaje o nebezpeéné latce. Zdroj: Aloha
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9. krok: zobrazeni stopy mraku.

Display

Sharing Help

L&) Tosic Threat Zone = |[&][=

] Text Summary
SITE DATA: kilometers
10

Location: OPAUA, CZECH REPUBLI]
Building Air Exchanges Per Houl
Time: March 29, 2613 1436 houl

CHEMICAL DATA: ~
Chemical Name: AMHONIA
REGL-1 (66 min): 30 ppm  REGL| /
IDLH: 380 ppn LEL: 150001 VA \
Anbient Boiling Point: -34.0°
vapor Pressure at Ambient Temp|
Ambient Saturation Concentratil Vs \

ATHOSPHERIG DATA: (HANUAL INPUT / \
ind: 1.7 meters/second from
Ground Roughness: open countryl /
nir Temperature: 25° ¢

No Inversion Height \-\\\
SOURGE STREMGTH: 0

Leak from short pipe or valve |y |

Flammable chemical escaping fr| \ |

Tank Diameter: 3 meters

Tank Volume: 90 cubic meters \ /

Tank contains liquid /

Chemical Mass in Tank: 46,146 N

Tank is 85% full N /

Circular Opeming Diameter: 0. 5

opening is © meters from tank N

Release Duration: 24 minutes /

Hax Average Sustained Release N

(averaged over a minute or N e
Total Anmount Released: 46,146 N
Note: The chemical escaped as

THREAT 20NE:

Hodel Run:z Heavy Gas 10
Red  : 542 meters --- (6800 n 5 0 5 10 1s
Yellow: greater than 18 kilome| kilometers

] greater than 6000 mg/(cu m)
[ greater than 25 ppm (ERPG-1)
—— cConfidence Lines

Obrazek 16: Stopa mraku. Zdroj: Aloha

Cervena zona piedstavuje toxické ohroZeni obyvatelstva ve vzdalenosti, pro zadany
priklad je to cca pal kilometru od mista vyronu nebezpeéné latky. Zluta zéna
predstavuje ohroZeni explozi mraku, a to v tomto konkrétnim ptipad€ ve vzdalenosti
10 km od mista vyronu nebezpecné latky.

Vystupem modelovani v aplikaci ALOHA je graficky vystup, ktery predstavuje
zasazené uzemi rozdelené do riznych zon podle mnozstvi uniklé latky. Ziskavame tak
predstavu o velikosti zasazeného Uzemi a jeho tvaru v zavislosti na chemickych

vlastnostech uniklé latky a klimatickych podminkach, které ovliviiuji jeho Sifeni
v prostoru (atmosféte).

Zadny dalsi vystup aplikace neposkytuje. Z pohledu krizového fizeni, planovani
opatfeni a koordinace zdchrannych praci se vSak nabizeji dalsi otdzky, na které je jisté
vhodné znat odpovédi. V tomto konkrétnim piipadé se nabizi otazky typu: ,,Kolik
obyvatel je potencidlné ohrozeno unikem amoniaku za danych klimatickych
podminkach? Kolik jich Zije v jednotlivych ohroZenych oblastech? Nenachdzi se
v potencidlné zasaZzeném uzemi néjaky vyznamny objekt typu nemocnice, Skola, ktery
je potieba ochranit pfednostné?

Zadnou z tdchto otazek jiz s pomoci programu ALOHA nevyfe§ime. Abychom mohli
odpovédét na vySe uvedené otazky, potfebujeme graficky vystup prenést do aplikace,
kterd je urCena mimo jiné ke geoprostorovym analyzdm a umoZiluje vzajemné
porovnavat a analyzovat objekty na zaklad¢ jejich prostorového umisténi.
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Aplikace ALOHA umoziiuje vyexportovat hranice zasazen¢ho izemi do soubori s
piiponou pass nebo kml. Oba dva soubory lze nasledn¢ nacist do aplikace ArcGIS, ve
které je 1ze vyuzit v dalSich geoprostorovych analyzach.

[Grommses
’ﬁ Edit SiteData SetUp Display Sharing Help
Mew Chrl+M
Open... Chrl+O
Close Chrl4+-i
Save Chrl+5

Save As...

Export Threat Zones...

Print... Chrl+P
Print All...

Prink Setup...

Exit Alt+F4

Obrazek 17: Export tdaji z programu ALOHA

File Format:
& PAS — for ALOHA's Archdap Impont Toaol

" KhL — for mapping programs such as Google Earth

oK I Cancel | Help |

Obrazek 18: Ulozeni vystupu do formatu pass a kml

Naésledujici ¢ast opory je vénovana geografickému informa¢nimu systému. Po
seznameni se s principy jeho fungovani, ovladanim a nastroji dokdzete s vyuzitim
grafickych vystupti vyexportovanych z programu ALOHA odpovedét praveé na vyse
uvedené otazky.

ULOHA 3.1:

1. Shriite a interpretujte vysledek modelovani uniku amoniaku.

2. Na zékladé shrnutych vysledki ptipadové studie a vaSich dosavadnich znalosti
z ptedmétti Krizovy management, Integrovany zdachranny systém a jeho ukoly
a Ochrana obyvatelstva navrhnéte opatieni na ochranu obyvatelstva.

3. Jaké slozky se budou podilet na feSeni této mimotadné udalosti? Jaké jsou
jejich kompetence?
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4 Pruvodce geoinformacnim systémem
ArcGIS

Klicova slova: GIS, ArcMap, ArcCatalog, mapovy dokument, geodatabaze, ovladani
mapy, méritko mapy, tabulka obsahu, prace s vrstvou, pridani vrstvy, néstroje,
pfipojeni ke slozce, ndhled, metadata

ArcGIS for Desktop je jedna ze skupin profesionalnich aplikaci vyvinutych
spolecnosti ESRI, pouzivanych pro feSeni problému a projektd, zvysSeni produktivity
prace, podporu rozhodovacich procesti a pro komunikaci, vizualizaci a porozuméni
myslenkam, planiim, konfliktiim, problémiim nebo stavu situace [2].

ArcGIS for Desktop je tvoten aplikacemi ArcMap a ArcCatalog. Pro spravu a analyzu
geografickych dat je v obou aplikacich k dispozici bohaty soubor nastrojii umisténych
v uzivatelském rozhrani ArcToolbox.

ArcGIS for Desktop je Skéalovatelny a dostupny ve tiech trovnich v zédvislosti na
mnozstvi dostupné funkcionality a nastroji. Témito uUrovnémi jsou ArcView,
ArcEditor, Arclnfo.

Desktop GIS Serverovy Mobilni GIS IS pr
GIS ~ vyvojare

( komponenty ArcObjects )

e

.

SYSTEM ArcGIS

‘ ’ Rizné geodatabize XML, SOAP, ArcXML,
< O (vRDBMS nebo geodatabizové XML, s
= v souborovém WMS, WFS defino- (SA‘:’ SAS, ERP,
< O systému) vané konsorclem o olovan J
0GC, -~ i

WEBOVE SLU2BY DATA JINYCH SYSTEMO

Obrazek 19: Systém ArcGIS. Zdroj: ArcData Praha
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4.1 Co je geograficky informacni systém

Geograficky informacni systém, zkracen¢ GIS (z anglického ekvivalentu
Geographical Information Systems) neni pouze pocitaCovy program, ale komplexni
systém skladajici se z dil¢ich oblasti, které jsou ve vzajemné interakci.

Predpona Geo naznacuje praci s udaji a informacemi vztahujicimi se k Zemi, pro
které je zndma jejich lokalizace v prostoru, pfipadné v Case. Graficky je proto, ze
vyuziva prosttedkt grafické prezentace dat, vysledkl a analyz a grafické komunikace
s uzivatelem. Informacéni, Ze provadi sbér, uklddani, analyzu a syntézu dat s cilem
ziskat nové informace potiebné pro rozhodovani, fizeni, planovanim ¢i modelovani. A
nakonec Systém vyjadiuje jeho organizaci, zejména integraci technickych
a programovych prosttedku, dat, pracovnich postupii, persondlu, uzivateli do jednoho
funkéniho celku.

Geograficky informacni systém je organizovany souhrn pocitacové techniky,
programového vybaveni, geografickych dat a zaméstnancli navrzeny tak, aby mohl
efektivné ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzovat, pirenaset a zobrazovat vSechny
druhy geograficky vztazenych informaci [2].

Geograficky informacni systém slouzi pro praci s prostorovymi daty a jejich
popisnymi informacemi. Témito daty rozumime objekty, u kterych zndme jejich
prostorové umisténi. MliZze se vSak jednat také o objekty, které maji pouze vztah k
nékterému mistu na zemském povrchu. Kromé toho, Ze se objekty na Zemi nékde
vyskytuji, tak na sebe také vzajemné plsobi a jsou v interakci (napr. clovek bydli
v domé a pracuje v tovarné, do tovarny jezdi po silnici autem, auto zpusobuje hluk a
produkuje vyfukové plyny, temito plyny a hlukem jsou postizeni jini lidé Zijici okolo
silnice).

Geograficky informacni systém umozZnuje na zdklad€ znalosti polohy jednotlivych
objektl a jejich vlastnosti, vyhodnocovat vzajemné ptisobeni objektli mezi sebou a
poskytovat tak nové informace. Tyto nové informace se mohou samy stat vstupem do
dal$i analyzy, kterd pfinese op&t nova data.

vstup v vystup
data —® | GIS | — " informace ——® -znalosti ——® wvédéni

miiZe byt jako analyza pro nova data

Obrazek 20: GIS a informace. Zdroj: [2]

Data ulozena v tradi¢nich databazich nebo tabulkovych procesorech, které neeviduji
informaci o prostorovém umisténi objektu ¢i jevu dokdzou odpovidat pouze na
jednoduché dotazy, kdy odpovédi jsou ziskdny pouze mechanickym prozkouménim
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databaze a nalezenim pftislusného zaznamu, jednoduchym settidénim zaznamut nebo
jednoduchym matematickym vypoctem. Takovymi dotazy mohou byt napiiklad:
,Kolik obyvatel zije v tomto méste? Jaka hora je nejvyssi?*

vvvvvv

zadani a nelze je takto jednoduse zodpovédét (napiiklad: ,,Které vsechny tovarny na
vyrobu chemickych latek lezi do 300 metrii od brehu reky a ve vzdalenosti blizsi nez
500m stoji obydlené domy?“) V téchto otdzkach jsou kombinovany dotazy na
vlastnosti objekti s dotazy na jejich polohu a jejich vztah k dalSim objektim. Pro
zodpoveézeni téchto otazek je jiz potieba pouzit geograficky informacéni systém. GIS
tyto otazky dokaze vyiesit pravé proto, ze ma nejen mnohem rozsahlejs$i moznosti pro
praci s udaji o poloze jednotlivych objektl, ale také umi pracovat s udaji o jejich
vzajemnych prostorovych vztazich neboli topologii.

Zakladni otazky fesené pomoci GIS [2]:

POLOHA Co se kde nachézi?

PODMINKA Vyhledani mista, které spliiuje urcité podminky.
TREND Co se zménilo za urcitou dobu (trend v rozlozeni dat)?
SIRENI Podminény pohyb po rizné definovaném povrchu.
STRUKTURA Prostorové uspotadani jevi.

MODELOVANI Zavislosti, interpolace, predikce.

Moznosti vyuziti geografickych informacénich systémut v praxi jsou velmi Siroké a
vyjmenovat vSechny obory a odvétvi, ve kterych se GIS uplatiuje je prakticky
nemozné. Mezi nejdilezitéjs§i oblasti vyuziti patii vefejna sprava, krizovy
management, systémy rychlého zésahu, sprava inZenyrskych siti, ochrana pftirody,
piirodni zdroje, zemédélstvi, lesnictvi, kartografie, obrana, doprava, zdravotnictvi,
vzdélavani, obchod a marketing, realitni kancelafe, pojiStovnictvi a bankovnictvi,

architektura, pamatkova péce, archeologie.

OTAZKA 4.1: Jaké jsou zakladni funkce GIS?
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4.2 ArcMap

Ziakladni ¢asti aplikace

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouzijte

zastupce na plose pocitace.

V zobrazeném dialogovém okné jsou vidét
nedavno ulozené¢ mapové dokumenty.

V levé Casti okna klikn€te na moznost Browse
for More, naleznéte adresat s nazvem ArcGIS

avném oznacte mapovy dokument s nazvem
ArcGIS.mxd.

Zvolte Otevrit.

Prostiedi aplikace ArcMap je rozdéleno do dvou
hlavnich casti.

Vlevé casti aplikace se nachdzi Tabulka
obsahu, kterd obsahuje datové ramce

Mapovy dokument

Mapovy dokument umoznuje
organizovat geograficka data. K tomu
vyuziva datovych ramcl, které
obsahuji jednotlivé datové vrstvy.
Mapovy dokument uchovava
uzivatelské nastaveni datovych ramcu,
vrstev a dalSich mapovych prvkud
(texty, grafika, kompozi¢ni prvky
mapy). Mapovy dokument ma pfilohu
MXD.

s jednotlivymi vrstvami. V tomto ptipad¢ je to datovy ramec s ndzvem ArcGIS.

V centralni casti aplikace se nachazi Mapové okno

a zobrazovani dat.

Sobor Lpeak Zobvaseni ZdoBy Vel Vjbér Geoprocesig Uawt Ohna

it
DE@8 BB x 0o & [0 A EBES0mg @S

. To je urceno k praci s mapou

:

apiens

»
o]

]

~AGII075 -1075237,505 mtry

Obrazek 21: Mapové okno. Zdroj: ArcGIS

Datovy rdmec obsahuje predev§im mapové vrstvy, které ptredstavuji reference na
jednotlivd data a nastaveni vlastnosti téchto dat. Data jsou fyzicky uloZena
v geodatabazi nebo souborové na disku pocitace. Do mapového dokumentu jsou
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piidavany pouze jejich reference (pocitacové cesty k adresafi, ve kterém jsou data
uloZena). Data tak lze pouzit ve vice mapovych dokumentech najednou. Pokud
v datech provedete zménu, projevi se tato zména ve vSech mapovych dokumentech,
ve kterych byly data pouzity.

V horni kontextové nabidce kliknéte na moznost
Soubor — Vlastnosti mapového dokumentu.

Geodatabaze
Geodatabaze je prostorova databaze
[¥iastnosti mapového dokumentu zlx| . | Lo .
) p— . Obeor ] navrzena pro ukladani, dotazovani a
Soubor | Upravic  Zobrazeni  ZaloZky  Wlodit
D NDV?,,, CtrH—N 'S\‘:::::‘ Isnls and Settingslspravee|PlochalArcGISArCGIS mxd manipu|aci S geografick}'/mi
2 Oteviit... Ctr+o —_— . . L,
g oe=n ! s | informacemi a prostorovymi daty.
& Ulozic Chrl+3
FPopis: a A 1 = A A
Uloiit jako... ° - Geodatabaze je pfirozena datovéa
Ulogit kopii... struktura systému ArcGIS a je
" =
Pridat data i primarnim datovym formatem
Be prinias... ke | L o i
B arcats onie... ot | pouzivanym pro editaci a spravu dat.
Mastaveni stranky a tisku. .. e M Rozliéujeme tri typy geodatabézi,
'3 Nahled tisku Naposiedy ulofeno:  24.8.2012 9:01:05
o s s pritemz kazda z nich ma sva specifika
e Tisk... s
&l ytvoit mapovy baliek... i ot 2l (osobni geodatabaze, souborovéa
Nazvy cest: ¥ Uk sty ve zdrajich dat ,
Exportovat mapu... et Vybvoritministury | Sresstmoes | geodatabaze, AFCSDE)
||'fr Wlastnosti dokumentu. ., | Stormo Poudit

Obréazek 22: Nastaveni relativni cesty. Zdroj:
ArcGIS.

V otevieném dialogovém okné zatrhnéte moznost Ukladat relativni cesty ve zdrojich
dat.

Toto nastaveni zajist'uje, ze budou-li data s mapovym dokumentem piekopirovana do
jiného adresafe, zlstanou zachovany vazby na datové zdroje pouzité v mapovém
dokumentu. Pokud by nebyla zatrhnuta moznost Uklddat relativni cesty ve zdrojich
dat, byly by tyto vazby zpfetrhany a vrstvy zobrazené¢ v mapovém dokumentu by
ztratily své datové zdroje a nezobrazovaly by se. V mapovém dokumentu by to bylo
signalizovano ¢ervenymi vykfi¢niky u nédzvi vrstev.

Ovladani mapy

V horni c¢asti aplikace kliknéte na menu s nazvem Upravit a vyberte Listy ndstrojii -
Nastroje

Zobrazi se nova lita nastroju, kterou lze povazovat za jednu z nejdilezitéjSich v celé
aplikaci ArcMap.
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& ArcGIS.mxd - ArcMap - ArcInfo
Soubor  Upravit  Zobrazeni Zalofky VioEt vybér Geoprocessing | Upravit | Okna Mépovéda —
»

———— 3D Analyst
Ligty ndstroit

Nadstavby ArcGls.. I
Animation
Sprévee doplikd

co6o
Upravit.
Data Driven Pages

Manafer styld Data Frame Tools

MoZnosti Archlap... Distributed

Draw
Map Service Publishing
Network Analyst

Parcel Editar

Obrazek 23: Lista nastrojii - Nastroje. Zdroj: ArcGIS

Obrazek 24: Nastroje. Zdroj: ArcGIS

Jelikoz se bez této listy neobejdete pfi jakékoli praci s mapou, na pevno ji ukotvéte v
aplikaci. Kliknéte a drzte levé tlacitko mySi v zéhlavi liSty Ndstroje a pietazenim
k levému okraji aplikace ji zde zafixujte.

Prvni dvé tlacitka z ndzvy Zmenseni a Zvétseni slouzi k ptiblizovani a oddalovani
mapy. Lze snimi do mapy klikat nebo drzenim levého tladitka mysi a tahnutim
zakreslit prostor pro priblizeni. Ptiblizovat a oddalovat se v map¢ Ize také rolovanim
koleCka mysi.

Tteti nastroj s ndzvem Posun slouzi k pohybovani mapou. Posouvat v mapé se lze
také kliknutim a drzenim kolecka mysi.

Ctvrty nastroj s nazvem Plny rozsah zajistuje zobrazeni mapy dle nastaveni, které se
provadi ve vlastnostech datového ramce.

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na nazev datového ramce ArcGIS a zvolte Viastnosti.
Zvolte zalozku Datovy ramec.

[Datovy ramec Viastnosti d B
Soufsits | Vyiowndvacipamét [cache)mapy | Skupinaanotaci |
Ukszatele rozsshu Oiémovani | Velkost aumisténi |
EY=; Obecné Datowrdmes | Soufadnicowpsystém | Osvélleni |

a2 &2 Nowvd skupina wrstey Automaticky -]

Fl M Hral b Piidat data.. Rozszh ‘

ERCIET . ,
BT S0 55 ava wetva pockladové mapy
[ kopovat [P rozsah i
=
x & akbudini vidieeln rozsah
BB Ko  obrys prokis
Yypnout vischny wrstvy Yrsta Prkys
B[] chr & Kétovang bod ] [izec 2
= = Wybrat viechny vrstvy [~Rozsah aplkovany pil pousitf piikazu ing rozsah’ e karovang ba ] [izecny =l
B ved & " Prostoravy rozssh det ve véech wistvach {vfchozi nastaveni) ) Bbrys vybrené arafiky
- Sbalit vEechny vrstvy & 3 roasah: ~ Usvatelsk rozsah -
— Referentni méitko y Wenirozau.. Tiahie B
B M Les

Roz3ifend moZnosti wekreslowant... [ MoZnosti ofeau Vlevo: 17,477263969dd  wpravo: I 18,170333776 dd

-
B B zas|  Vybrdfenipopiskd » ez afiznuti = Dale 49,733002547 0
32 PFevést popisky na anotace... VIIOUETSE Ofariten;

%o Pievést prvky na grafiku...
i prnag ™ Gifenous iy & stE

L
Aktivovat

[f Wiestnosti... K Stamo Pouit

Obrazek 25: Vlastnosti datového ramce. Zdroj: ArcGIS

V ¢asti Rozsah aplikovany pri pouziti prikazu ,, Plny rozsah® zvolte Jiny rozsah a
kliknéte na Urceni rozsahu... V otevieném dialogovém okné muzete zvolit z n¢kolika
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moznosti. Jelikoz se v mapovém okné aktudlné zobrazuje ten rozsah, ktery
povazujeme za plny, zvolte Aktualni viditelny rozsah.

Potvrd'te OK a vyzkousejte tlacitko Plny rozsah z listy Ndastroje.
Méritko mapy
V horni ¢asti aplikace je zobrazeno aktudlni métitko mapy.

v WloZit  Wybér Geoprocessing  Uprawit  Ckna  MNapovéda

o | o - |[i180000 2 EGEE

Obrazek 26: Méftitko. Zdroj: ArcGIS

Me¢ftitko obsahuje rozbalovaci pfednastaveny seznam méfitek, ktery lze libovolné
ménit kliknutim na moznost Upravit seznam méritek.

Meéftitko miizete zvolit také pfimym zaddnim konkrétni hodnoty.
Tabulka obsahu

V tabulce obsahu se zobrazuji jednotlivé vrstvy, které byly pfidiny do mapového
dokumentu.

Bl @ Stinovany reliéf
value
High : 255

Low: 0

2] Kétovanj bod

=
B M vodnitok

B @ Lesy
o

= (4 Zastavéna dzemi

Obrazek 27: Tabulka obsahu. Zdroj: ArcGIS

Na tabulku obsahu Ize nahliZet ¢tyfmi riznymi zpiisoby. Jednotlivé pohledy 1ze ménit
pomoci tlacitek v horni ¢asti tabulky.

V zékladnim nastaveni se Tabulka obsahu zobrazuje v rezimu Vypsat podle poradi
vykreslovani.

Ptepnete-li zobrazeni do rezimu Vypsat podle zdroje uvidite strukturovany seznam
vrstev sefazeny podle mista ulozeni zdrojovych dat jednotlivych vrstev.

Nyni pfepnéte zobrazeni do rezimu Vypsat podle viditelnosti. V tomto ptehledu vidite
vrstvy rozdélené podle jejich viditelnosti v map€. To muZe byt praktické zvlaste
v ptipadech, kdy mapa obsahuje mnozstvi zanofenych vrstev seskupenych do skupin.
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Nakonec ptfepnéte zobrazeni do rezimu Vypsat podle vybéru. V tomto piehledu vidite
vrstvy rozdélené podle toho, zda jsou aktivovany pro vybér. ArcGIS obsahuje
nastroje, pomoci kterych lze v mapé vybirat konkrétni prvky z konkrétnich vrstev.
V tomto rezimu zobrazeni muzete nastavit konkrétni vrstvy pro vybér prvkii z mapy.

Ptepnéte se zpét do vychoziho nastaveni Vypsat podle poradi vykreslovani.
Prace s vrstvou

Seznam vrstev mapového dokumentu je zobrazen v levé ¢asti aplikace v Tabulce
obsahu.

Zatrhavaci policko u nazvu vrstvy signalizuje jeji zobrazeni v map¢.

Poradi vrstev urCuje pofadi vykreslovani v mapé. Vrstvy zobrazené nejvyse
ptekryvaji vrstvy umisténé pod nimi.

Kliknéte a drzte levé tlacitko mySi na vrstvé s ndzvem Zastavena uzemi. Tahnéte
vrstvu smérem vzhiru. Cerna linka naznacuje uroven, na kterou bude vrstva zatrazena.

V seznamu vrstev piesuiite vrstvu uplné nahoru a prozkoumejte mapu.

Zmeénilo se potadi vykreslovani vrstev. Vrstva Zastavenych uizemi se nyni nachazi
nejvyse, a proto piekryva vSechny vrstvy umisténé v tabulce obsahu pod ni.

Vodni toky protékajici zastavénym Gzemim se v mapé nezobrazuji.
Piejmenovani vrstvy

Vsimnéte si ndzvu vrstvy ChraneneUzemi. Nazev vrstvy neni gramaticky pfesny a je
nutné ho upravit.

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na nazev vrstvy a zvolte Viastnosti. Vyberte zalozku
Obecneé.

plastrostivestey 2]
P Frpoenfarsace | Cas | Vyskakovac! okno HTML (Popup) |
Obecns | Zdoi | Vibd | Zebrazeni | Mastaveniwmboli | Pole | Defiice podnading dal

[ vidkelng

Stoma Pouit

Obrazek 28: Vlastnosti vrstvy. Zdroj: ArcGIS
V horni ¢asti dialogového okna v poli Ndzev vrstvy piepiste jeji nazev na Chrdnénd
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uzemi. Kliknéte na OK.
Meéritkova omezeni vrstev

Vsechny vrstvy se v zakladnim nastaveni zobrazuji ve vSech métitkach. Zobrazeni Ize
vSak omezit pouze na urcité métitkové trovne.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na ndzev vrstvy Chranénd uizemi a zvolte Viastnosti.

Vyberte zalozku Obecné. Ve spodni Casti dialogového okna v ¢asti nazvané Rozsah
méritek nastavte hodnoty.

Nejprve zatrhnéte moznost Nezobrazovat vrstvu pri zvetSeni a nasledné do pole
s nazvem mensim nez nastavte hodnotu 80 000.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

loswostawrstoy 2l
Popisky | Ffipaien a relace | Cas | “yskakovacl okna HTML [Popug] |
Obecné | Zzdoj | Wpbsr | Zobiazeni | Mastavenismboli | Pole |  Definice pocmnozing dat

améno wstuy: | Chrénénd dzemi % viditeind

Popis ;l

-]

Kredhy: [

Rozsah méfitek

Nézey wrsty:

stvu i
vEtéimnet: [<Zadng> | {maimaini mitka) ;&'—%E

ok I Starno Fauzit

Obrazek 29: Nastaveni métitkovych omezeni. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na nastroj Cely rozsah a v§imnéte si vrstvy Chrdnénd vuzemi.

Zobrazeni vrstvy je aktivovano, ale jeji zaSedla barva signalizuje, Ze se vrstva v map¢
nezobrazuje.

Aktudlni méfitko mapy 1: 180000 a je menSi neZ meéfitko, které bylo vrstvé
nastaveno pro horni (minimdlni) hodnotu zobrazeni.

V horni kontextové nabidce kliknéte na Zalozky a vyberte zalozku PR U leskoveckého
chodniku.

r~r 7.

Mapa se pfiblizi na uzemi této ptirodni rezervace.

Vsimnéte si, Zze ndzev vrstvy chranéna uzemi ztratil svou zaSedlou barvu a vrstva se
v map¢ zobrazuje.

To je zpiisobeno aktudlnim nastavenim méfitka, které je 1: 33 846.
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Pridani vrstvy

V pravé cCasti aplikace ArcMap kliknéte na zalozku Katalog, ktery predstavuje jakysi
priazkumnik systému ArcGIS, slouzici ke spravé dat.

V zakladnim nastaveni se okno Katalog automaticky skryva. Aby se neskryvalo,
kliknéte na ikonu Automaticky skryvat. Sipka musi sméfovat smérem dol.

[catdog LR
Q- A EEE - | B - ’—Lc‘
R ) @ S | e | = | lEE' Aukomaticky skryvat

Unist&ni: I@ Domil - Plochalarcals Jd =
=

=l [ Domi - Plochalarcals EN

13 data.gdb

Q| ArcGIS.mnd

Q] arcalsz.mxd

“_ vodni_plocha,lyr
5 Pfipojeni slodek
ﬁ Toolboxy
@ Databazové servery
EG Datab&zova pipojent
E@ GIS servery

Mazew | Tvp

| ddata .gdb Souborova geodatabize
Q|Arcals.mxd Mapoyy dokument
@ArcGISZ.mxd Mapowy dokument
“_wodni_plocha. lr rskva

Obrazek 30: Katalog. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na tlacitko Domii. Tato volba nastavi pozici do adresate, ze kterého je
otevien aktudlni mapovy dokument.

Nachazite se v adresafi s nazvem ArcGIS.

Ve spodni ¢asti okna Katalog se zobrazuje obsah pravé otevieného adresare. Jedna se
o mapovy dokument ArcGIS.mxd a geodatabazi data.gdb.

Oznacte geodatabéazi kliknutim tlacitka mySi na jeji nazev. Ve spodni €asti okna
Katalog se zobrazi obsah geodatabaze, ktery je pfedstavovan n€kolika vrstvami.

Kliknéte na vrstvu s ndzvem vodniplocha a pietdhnete ji do okna mapy. Vrstva se
pfidala do tabulky obsahu a zobrazuje se v mapé.

Umistéte vrstvu v potadi vrstev pod vrstvu Vodni toky.

Vrstva se zobrazuje zelenou barvou sSedym lemovanim. Tato symbologie
neodpovida povaze této vrstvy a je vhodné ji zménit.

Symbologie vrstvy
Kliknéte pravym tlacitkem my$i na vrstvu s nazvem Vodni plocha a zvolte Viastnosti.

Vyberte zalozku Nastaveni symbolii. Zalozka slouzi k definovani symbola prvki. To
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jakym zptsobem nastavovat symbologii je vSak pfedmétem kapitoly 4.6 Nastavovani
symbologie. Pro tuto chvili nastavite symbologii vrstvy nactenim specialniho souboru,
ktery tuto informaci obsahuje. Tento soubor ma ptiponu *.Jyr.

Kliknéte na tlacitko Import na zalozce Nastaveni symbolii.

Soubor, ktery definuje nastaveni symbologie vrstvy vodni plochy je ulozeny
v domovském adresati ArcGIS. Prejdéte do tohoto adresare.

Vyberte soubor s ndzvem vodni_plocha.lyr a potvrd’'te OK. Prozkoumejte mapu.

[vlastnostivrstvy 2]
Popisky | Pfipoien a relace | as Vyskakovaci okna HTML (Papup] |
Obecné | 2Zdoj | Vjber | Zobrazeni Nastaven{ spmbols | Pole |  Definice podmnoging dat
Zobrazit: —
rra— Wiechny pivky kreslit jednim symbolem Impart
Jedrodichgmbel
Mnozstvi
Grafy 1+ Importovat definici symboliky 2 jiné vrstuy v mapé nebo ze souboru vistyp.

Vice atributiy " Importovat defiici symboliky 22 souboru legend ArcView 3 [*avi)

[Legenda — N
Vistva vochi_plocha = =)
Popis ndsle
& at?
smbalky Importovat symboliku 2 ¥rstvy x|
W panis Prochazet [ Domti - Plocha\ecGIS - & @ £ s G
Eonlal | =
Q Dodateény
Aménc: [odri_plecha
Piehled bpd: [Saubary vrsiew [l = Lol

Obrazek 31: Nacteni souboru vrsty do ArcMap. Zdroj: ArcGIS

Soubor s koncovkou *./yr vytvotite v tabulce obsahu mapového dokumentu. U vrstvy
jejiz symbologii chcete ulozit, kliknéte pravym tlacitkem mySi na jeji nazev a
z nabidky vyberte UloZit jako soubor vrstvy.

BTy
@ Kopirovat
=] vodniplocha | X Odstranit

[
Oteviit atributovou tabulku
B [ vodni ok =
— Ffipojeni a relace »
B Lesy 7 2Bt na vrstvu
||
T‘ ZvELSit na viditelnost wrskwy

B Zastavéna lze
Rozpéti méfitek viditelnosti 3

PouZiti drovné symbold

Wber 3
Popsat prvky popisky
Editovat prvky 3

‘S Prewest preky na arafiko. ..
Prevést symbologii na kartografickou reprezent aci

Data 4

Ulogit jaka soubar wrstyy...

Na
s

W Vytvofit balifek vrstev,.

[ wlastnosti...

Obrazek 32: Vytvoreni souboru vrstvy v ArcMap. Zdroj: ArcGIS
LiSta Nastroje
Nyni se vratime zp¢t ke zbylym néstrojim z panelu listy Ndstroje.
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Nastroj Identifikovat

Dvanactym nastrojem v fad¢ je nastroj Identifikovat.

QaNnQiilie= M-I @/ BLNDL TR

Identifikowat i

Obrazek 33: Nastroj Identifikovat. Zdroj: ArcGIS

Tento nastroj identifikuje prvky v mapé a zobrazuje jejich popisné informace ulozené
v atributové tabulce tidy prvki.

V horni ¢asti okna miiZzete nastavit vrstvy, jejichz prvky chcete v mapé identifikovat.

Vyberte moZnost Viditelné vrstvy. Po kliknuti do mapy se budou identifikovat
vSechny prvky zapnutych vrstev, nachdzejici se v misté€, do kterého jste klikli.

Z nabidky Zdlozky v horni ¢asti aplikace vyberte Nezname jezero.

Mapa se piibliZila na severni okraj mésta Opavy, kde se nachazi jezero, jehoZ nazev
zjistéte pomoci nastroje Identifikovat. Udaj o nézvu tohoto jezera se nachézi
v atributové tabulce dané vrstvy.

OTAZKA 4.3: Jak se jmenuje jezero na severnim okraji mésta Opavy?
Nastroj Méieni

DalSim nastrojem v fad¢ je nastroj Meéreni. Nastroj slouzi k odmé&fovani délek a ploch
v mapé.

~astroie . =x
RAMQilled -0/ k@ 7B i 5 8|0 E]

| MEFeni

Obrazek 34: Nastroj Méteni. Zdroj: ArcGIS

Zvolte méfeni linii. Ukolem je zjistit vzdalenost mezi nejvzdalengjsimi biehy jezera,
jehoz nazev jste zjistovali v otazce 4.3.

Kliknutim do mapy zahdgjite méfeni. Dvojklikem méfeni ukondite.
V okné Meéreni se zobrazi naméfena vzdalenost.

OTAZKA 4.4: Jaka je vzdalenost mezi nejvzdalendjimi biehy jezera?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Nastroj Najit

Tento nastroj slouzi pro vyhledavani prvki v mapé.

QAMQMile= E-0 80 722N L ER

Taiit

Obrazek 35: Nastroj Najit. Zdroj: ArcGIS

Vyberte nastroj Najit a ujistéte se, Ze se nachazite na zalozce Prvky. Hledat budete
feku Moravici.

Do pole Najit napiste ,, Moravice*“ a do pole Nachdazejici se v nastavte vrstvu, ve které
chcete vyhledavat. Tou je vrstva s ndzvem Vodni toky.

Jelikoz neznate presny ndzev pole, ve kterém se hodnota nachazi, vyhledavani bude
probihat ve vSech polich.

Zkontrolujte, ze je zatrhnuté pole pro vyhledavani stejnych prvka nebo prvki
obsahujici zadany fetézec.

inaitt 2]
Prvky | adresy | Umistén trasy |
Majti [ Moravice | Zastaut
Nachazejici se v |‘?“' Yodni bok i | Nové hledani
¥ Najit prvky, které jsou podobné nebo obsahuil hledany Fetézec
Hiedat ¥ ve vsch polich
v pali; =
Stormo

Pro zobrazen( kontextového menu oznate vwhranou polozku pravim Hasitkem mys

Hodnota

Moravice

Malezen jeden objekt A

Obrazek 36: Vyhledani zaznamu nastrojem Najit. Zdroj: ArcGIS

Stisknéte Najit. Byl nalezen jeden zdznam.

Kliknéte na néj pravym tlac¢itkem mysi a zvolte Zvétsit na. Mapa se piiblizi na dany
prvek a zablikanim se identifikuje vyhledany prvek v mapé¢.

OTAZKA 4.5: Jakou plochu ma nejvétsi zastavéné izemi v ORP Opava?
OTAZKA 4.6: Ve které ¢asti ORP Opava se nachazi NPR Kaluza (S,],V,Z)?

OTAZKA 4.7: Jaké ID maé nejvyssi kotovany bod v ORP Opava (hodnota 568,3 m)
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a ve které Casti uzemi se nachazi?

OTAZKA 4.8: Jak dlouhy je tok feky Opavy protékajici méstem (vzdalenost mezi
dvéma zelenymi body)?

OTAZKA 4.10: Jakou koncovku maji v prostiedi aplikace ArcGIS soubory nesouci
nastaveni symbologie vrstvy?
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4.3 ArcCatalog

Aplikace ArcCatalog slouzi pro kompletni spravu geografickych dat. Mezi zékladni
funkce aplikace patii vytvareni novych tfid prvki, jejich organizace a sprava.

Aplikace ArcCatalog poméaha organizovat a spravovat geografickd data map, glob,
datovych sad, modeld, néstrojii, metadat a sluzeb. Obsahuje nastroje pro prohlizeni a
vyhledavani geografickych informaci, zaznamenavani, prohlizeni a spravu metadat,
definovani, export a import schémat a navrhli geodatabaze. [2]

Otevrete aplikaci ArcCatalog

Spust'te aplikaci ArcCatalog z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcCatalog nebo
pouzijte zastupce na plose pocitace.

WTArcEatalog—ArcInfo—PFipojenl’sloiek i | m) 5[
Soubor  Upravy Zobrazit Pfejt  Geoprocessing Upravit Okno  Mapovéda

EEQ@%E‘ 3’“"?‘—- HEYN0 «=% (@

Urnisk&n(: IPFipoiem' slndek j _
=

= o e
& | 2% & 12 5o

o 2 =

Ka f strom Obsah | Nahled | Metadata|
(% Pripojent slodsk

@ Toolboxy

@ Databdzové servery
@ Databazovs piipojeni
[ 615 servery

@ Soufadnicové systémy

Marne | Type
Ec Ffipojent sloZky

v

Obrazek 37: Aplikace ArcCatalog — pracovni okno. Zdroj: ArcGIS

V levé cCasti aplikace se nachazi okno s nazvem Katalogovy strom. V katalogovém
stromu se nachazi n€kolik kotenovych adresarti. Jejich zobrazeni se da ovlivnit
nastavenim.

V horni textové kontextové nabidce kliknéte na Upravit — Moznosti aplikace
ArcCatalog.

4T ArcCatalog - ArcInfo - Piipojeni sloek - 1ol x|
Soubor  Upravy  Zobrazit  Ffejlt  Geoprocessing | Upravit | Okno  Népovéda
& | BY B N x| 2 gg Q Ligty néstrojl V@ e 0 =
Umisténi: [Pfipojent slozek Hadstavby ArcGls... ]i_-
Sprévee dopki...
=1 il &l
Upravit...
\ Mo3nosti aplikace ArcCatalog... \ [
[l Pripojeni slogky
E3 patabgzova piipojent
[ IS servery
[ SouFadnicové systémy
Uiprawa nastaveni aplikace ArcCatalog v

Obrazek 38: Upravit moznosti aplikace ArcCatalog. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okn¢ miizete zvolit z nékolika zdlozek, které slouzi
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k nastaveni aplikace. Vyberte zélozku s nazvem Obecné. Zalozka obsahuje jednotlivé
nazvy kotenovych adresait, jejichz zobrazeni mizete nastavit.

Jedna se o kofenové adresare s nazvy:

Databazova pripojeni (pro ptipojeni k mistnim databdzim), Databdazové servery (pro
pfipojeni k databazovym serverim), GIS Servery (pro pfipojeni k serveriim
poskytujicich mapové sluzby), Pripojeni slozek (pro ptipojeni se ke slozce),
Souradnicové systéemy, Toolboxy.

Nastavte zobrazeni dle uvedeného obrazku a potvrd’te OK.

Tabulky | Rastr | CAD |
Obecné | Typy souborli I Obsah I Pfipojeni I Metadata

Které kofenové adresare choete mit obsaZeny v okné Katalogu?

[wl:Databzova pripojeni
Databizove servery

GIS servery

Ffipojeni sloZek [vEdy zobrazovat)
Soufadnicové spstémy

Toolbowsy

™ Skt piipony soubord,

[+ Ffi startu aplikace ArcCatalog pousit naposledy pousité umisténi.

Ok I Storho | Pouzit |

Obrazek 39: Databazové piipojeni. Zdroj: ArcGIS

Nastaveni pripojeni ke sloZce

Pravym tlac¢itkem mySsi kliknéte na polozku Pripojené slozky a z nabidky zvolte
moznost Pripojit sloZku.

Toolbazxy [ﬂ Fiipaiit slogku...

3 Databszové se 2 Obrovit

@ Databazowa DP e

@ GIS servery
@ Soufadnicové syskémy

Obrazek 40: Pfipojeni slozek. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné nastavte adresat s nazvem ArcGIS.

Nyni muzete ptistupovat k této slozce pomoci jediného kliknuti. Nastaveni ptipojeni
k tomuto adresafi bude aktivni v celém systému ArcGIS.
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Zobrazeni dat pripojené slozky

Kliknéte na piipojenou slozku ArcGIS. V pravé ¢asti aplikace se zobrazil jeji obsah.
Aktivni je prvni z trojice zalozek s ndzvem Obsah.

Mame

Obssh | Nahied | Metadats |

[ Type

= hranice_orp

[EChranenellzemi

Trida prvkd soubarove. ..
Tiida prvkd soubarové. ..

[%)katovanyBod Tida prvkd souborove, ..
[E)Lesy Tfida prvk souborove. .,
i stinRelief Rastrova datows sada ...
I@vodni}locha Tiida prvkd soubarové. .,
[ vodni_tak Tida prvkid souborove, ..
[E) zastavenallzemi Trida prvk soubarowvé. ..

Obrazek 41: Obsah tiidy prvkd. Zdroj: ArcGIS

Slozka obsahuje souborovou geodatabazi snazvem data.gdb, mapovy dokument
ArcGIS.mxd a soubor nastaveni vrstvy vodni_plocha.lyr.

47 ArcCatalog - Arclnfo - C:\Documents and Settings',spravce’\Plocha\ArcGIS

Soubor  Upravy Zobrazit  Prejit  Geoprocessing Uprawit Okno  Mapovéda

tEoE e HEEEQEEEN FVp Ao« 0y

=
Umistgni; [ NAcBIS ﬂ,—_
Obsah | Nahled | Metadata |
Name | Type |
[+ 8 =
; e R datagdb Souborows geodatsbaze
£ O .
3 deto.gab @ Arcals.mxd Maporwy dakument
< vodni_plocha.lyr Vrstva

Q] ArcGls.mxd

< vodri_plocha by
&) Toolboxy
({3 Databézové servery
@ Databazowa piipojeni
(3 ols servery
() souradnicovs systémy

Obrazek 42: Obsah adresare. Zdroj: ArcGIS

Dvojklikem oteviete geodatabdzi s ndzvem data.gdb a prozkoumejte jeji obsah.
Geodatabaze obsahuje mnozstvi vrstev.

Vsimnéte si, ze kazda vrstva ma pred svym nazvem charakteristickou ikonu.

.‘.'.T ArcCatalog - ArcInfo - C:Documents and Settings'spravce’,Plocha’ArcGIS . data.gdb

Soubor  Opravy  Zobrazit  Piejit  Geoprocessing  Uprawit  Okno  Méapoveda

ExaB880=piaaioies oy

& E5 8| BB x| 88

Umisteni: IE S McGlShdata gdb ji_'-
EREs=]T
Obsah | Nahied | Metadata|
Bl (5 Plipojen slodsk s = I
g E: \ArcaIs [E)chraneneUzemi Tﬁda prkid souborov%‘ "
3 M @hranice_orp Tﬂda prvki souborov?‘..
Q) roette [katovanygod Tiida prkil souborové ..
& vorki plocha yr [ELesy Tiida prokil souborové. ..
&l Todlbosy Hillstinkelief Ristruvé datovs sada‘
) Databianvs sarvery ([EJvodni_plocha Tiia proks souborovs. .
£ Databiznva piposend [=Jvodni_tok Tiida prokis souborowe. .
([E)zastavenalzemi Tiida prvki souborowe., ..
(7 15 servery
@ SouFadnicove systémy

Obrazek 43: Tkony vrstev. Zdroj: ArcGIS

Tyto ikony charakterizuji typ a geometrii dat a jsou charakteristické pro cely systém
ArcGIS.
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Vybrané typy ikon a jejich vyznam:
& Bodovd vrstva
= Liniovéd vrstva

IEIPolygonovd vrstva

B Rastrova vrstva

Q| Mapovy dokument
‘Nastaveni viastnosti vrstvy
‘3 Geodatabze

Vlastnosti dat a metadata

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na libovolny nazev vrstvy a z kontextové nabidky
zvolte Viastnosti.

| R el T
E E3 Piipajeni slogsk u i Fozssh bachat | Pale | Indewy | Podupy | Relace | Katogaficks repeseniace |
Sy Kz (2l Obecné | suf § systém pro XY | Sou o systém proZ | Tolerance | Rozliseni
: [Ellchranenetizemi Trida prokii souborove, . )
Bl £ oo VreGIs m " © T e
3 ([Elhranice_orp Trida prokii souborove, .
= Lang [kotovanyBod Tida prokii souborove. . lemati o [Lesy
Q] Arcals.mxd pa
€7 vodni_plocha.lyr Kopiravat ke r
B Tocloxy gy () kow Typy prkis uchovéanch v této tids pruki
- - [Evodi X Odstrarit =
B3 Databézové servery = [Polyaon Proky |
@ Databdzovd piipojeni PFejmenavat Fz

@ GIS servery

([Ezast|
@ Soufadnicové systémy |

< Awbwofit wrstva, ..

sy D [ Vestnosti geometrie

Export b IV Soufadice 2ahrmu oty stanizen), st prauchovan dat tras,
17 | Soufadfice zefruii oty 2, YUt pro uchovéni 2D det.

Komprimace souborové geodatabaze. .. Uchovavani dak: vysoka presnost

Trida prvkil necbsahuie prihy, ‘

Kompress saLborové gzodatabaze
Macteni » ’VTato tida prkil neni kamprimavéna,
L]

Pfidat globalni 1D,

[ istosti. . Stomo Pousi

Obrazek 44: Vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Otevielo se okno s nazvem Viastnosti tridy prvkii obsahujici nékolik zalozek. S témito
zélozkami jste se seznamili v kapitole ArcMap.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na nazev vrstvy typu rastr a z kontextové nabidky
zvolte Viastnosti.
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= 3 Pripojeni siodek

Obssh | Nahied | Metadata|

o
= BT O A BRGTS
| data.gdb
Q] Arcals.mxd
<. wvadni_plocha.kyr
@ Toolboxy
ﬁ Databdzove servery
E@ Datab&zova piipojeni
@ QI3 servery
@ Soufadnicové systémy

Name | Tvpe
[Elchranenelzemi Tfida prvki souboroyv
Elhran\ce_nrp Trida prvki souborow
[“kotovanyBod Trida prvkd saubaoray
[ELesy Ttida prvki souboray
D ackecusd dabaud
[Evodrni_pld @ Kopirovat Chrl+C
[vadni_tol % odstranit
(5] ‘
\:lZastaVen Prejmenovat Fz
0 Wbyt wrskbva,,,
Natist 3
Export 3

Wybvafit pyramidy
Spoditat statiskiku. ..

&7 Publikovat na ArcGIS Server...

‘[j Ylastnosti...

Obrazek 45: Vlastnosti rastrové datové sady. Zdroj: ArcGIS

Otevielo se okno s ndzvem Viastnosti rastrové datové sady, které obsahuje pouze
jednu zalozku s nazvem Obecné.

V tabulce jsou zobrazeny zéakladni informace o vlastnostech rastrové datové sady,

mezi které patii jeji rozliSeni, velikost pixelu, format dat, barevna hloubka, informace

o existenci pyramid, rozsahu dat, soufadnicovém systému nebo statistice.

Prozkoumejte tabulku vlastnosti rastrové datové sady.

Nahled

x|
Obecne |
Wlastnost | Hodnata ‘ -~
= Zdroj dat
Rastr StinFielief
Typ dat Rastrovd datovd sada souborové geodatabdze
Databize C:ADocuments and SettingshspraveesPlochataicGls..
Spravovano geodatab...  Ano
= Informace o rastiu
Sloupce a fadky 1001, 755 i
Poiet pazem 1
“Welkost pixelu [, ] 40. 40
Mekomprimowvana velik... 1,44 MB
Formét FGDER
Typ zdroje spojity
Typ pizelu celotiselné bez znaménka
Hloubka pixely 16 Bit
Hodnota MoD ata E5G36
Mapa barev chybi
Pyramidy roverr 4, pfevaotkovani: Nejblizi sou Wystavet..
Komorese NOME LI

o]

Stoma |

raust |

Obrazek 46: Vlastnosti rastrové datové sady. Zdroj: ArcGIS

Druhou zdlozkou v zobrazeni obsahu ptipojené slozky je zalozka Nahled, ktera slouzi
k zobrazeni néhledu dat.

Na zalozce Obecné v geodatabazi data.gdb oznacte vrstvu s ndzvem vodni_tok.

Kliknéte na zélozku Ndhled. V okné se zobrazil nahled na geometrii této vrstvy.
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st [C s g o

T Wi [t

Thda il soubani geadatabice vibeiro

Obrazek 47: Nahled geometrie tiidy prvka. Zdroj: ArcGIS

Na data mtzete aplikovat vSechny dostupné nastroje z liSty Nastroje.

Vsimnéte si, ze ve spodni ¢asti okna se nachdzi rozbalovaci nabidka. Kliknéte na ni a
zvolte Tabulka.

Mahled: Geografie A

Obrazek 48: Nahled atributové tybulky tiidy prvka. Zdroj: ArcGIS

V ndhledu se zobrazila atributovd tabulka vrstvy vodni tok obsahujici popisné
informace k jednotlivym prvkim.

Metadata

Tteti zalozkou v zobrazeni obsahu pfipojené

slozky je =zalozka Metadata, kterd slouzi Metadata

k zobrazeni popisnych informaci o vrstvé , .
] Metadata jsou oznac¢ovana

samotne. jako tzv. data o datech.

i1 , , . o V pfipadé geografického
Na zéalozce Obecné v geodatabazi data.gdb opét pripace 9809

. ; . informacniho systému se
oznacte vrstvu s nazvem vodni_tok.

jedna o informace popisujici
1w /1 v jednotlivé vrstvy, mapové

Kliknéte na zalozku Metadata. o
dokumenty, mapové sluzby

V okné se zobrazil piehled metadat k této (napriklad informace o zdroji

, v dat, jejich kvalité,
datové sadé. el

moznostech pouziti,

Metadata 1ze editovat a libovolng& upravovat. rozsahu).

Informace, které jsou zde uvedeny jsou
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s vrstvou nerozlucné spjaty.

Obsah | Néhied Metadata |

& Tisk [y Upravit [ Ovéft (5 Import

vodni_tok
File Geodatabase Feature Class

e s
Klicova slova
vodni tok

Shrnuti

data slouzi pouze pro potiebu vyuky predmétu Aplikovana informatika v krizovém fizeni
Popis

vrstva pojmenovanych vodnich toki na Gzemi ORP Opava

Credits
zdroj dat: ZABAGED, Cesky UFad zeméméficky a katastralni

Access and use limitations

Obrazek 49: Metadata tfidy prvki. Zdroj: ArcGIS

4.4 Prostorova data

Klicova slova: shapefile, rastr, datovy model, rastrovy katalog, rastrovy datovy set,
souradnicovy systém, kartografické zobrazeni, WGS84, S-JTSK, Bpv

Redlny svét se sklada z jednotlivych objekti, které nazyvame geografickymi prvky.

V oblasti geoinformacnich technologii jsou geografické prvky popisovany tremi
zéakladnimi vlastnostmi, kterymi jsou geometricky popis, atributy a chovani.

Geometricky popis charakterizuje pomoci bodu, linii nebo ploch tvar geografickych
prvki a jejich polohu na zemském povrchu.

Atributy obsahujici popisné charakteristiky geografickych prvku.

Chovani ptedstavuje zakodované pravidla, ktera se uplatiiuji pfi editaci, zobrazovani
nebo analyze geografickych prvk.

» " Doprava
- ~== Vyu2iti Gzemi
A
_Q - Stitaci obvody
o o e s
At c,b_r,-‘s Budovy

Smérovaci Cisla

> Letecky snimek

Sz

Obrazek 50: Geografické prvky. Zdroj: ArcGIS
Geografické prvky se ukladaji pomoci pocitacovych prostiedkli v geodatabazich,
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nebo specialnich forméatech pro ukladani prostorovych dat. Nejb€znéjSim formatem je
format Shapefile, s piiponou *.shp, vyvinuty firmou ESRI.

Prozkoumani Shapefile

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouzijte
zastupce na plose pocitace.

Kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresat ProstorovaData
avném adresat Shapefile. V adresafi naleznete mapovy dokument s nazvem
Shapefile.mxd.

Oznacte tento mapovy dokument a zvolte Otevrit.

V tabulce obsahu se nachazi vrstva s ndzvem Shapefile Obce.

aloix

o 6]

Ox B s

oH® [ E

Obrazek 51: Shapefile Obce. Zdroj: ArcGIS

Jednd se o vektorovou mapovou vrstvu znazoriiujici Uzemi obci s popisnymi
informacemi.

Oteviete Prizkumnik Windows a vyhledejte adresat ProstorovaData a v ném adresar
Shapefile. Prozkoumejte jeho obsah.

Nachazi se v ném nékolik soubort s riznymi pfiponami. VSechny tyto soubory tvoii
dohromady jedinou vrstvu, kterou v mapovém dokumentu reprezentuje vrstva
Shapefile Obce.
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Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblbené  Mstroje  Mapovéda

& Shapefile

Qzx-Q - ¥ ‘ ) Hedat || siodky

Adresa [[5) C{Documents and Settings!spravcePlocha|ProstorovaDatalshapefile

Nazew +

Prace se soubory a sloZkou A
(29 Wytvait nowou slozku

e Publikorvat sloZky na webu
|27 sdilet tute slozku

Welikast | Tvp I Iménéno
o shapefils Chce.dbf 144B  Sedit OpenOffice r...  27.8.2012 14,19
Shapefile Obce.pri 1kE Soubar PRI 27.8.2012 14:19
Shapeﬁ\a Obee.sbn 1kB  Soubor SBN 27.8.2012 1419
Shapeﬁ\e Obee.sbx 1kE  Soubor SBX 278201214119
Shapefile Obee.shp 435 kE  Soubar SHP 2782012 14119
(=] Shapefile Obce.shp,xml 17kB  Dokument ve formd...  27.8.2012 14:19
Shapefile Obce.shz 1kB Soubaor SHE 27.8.2012 14:19

Dal&i mista £

) ProstorovaData
Dolumenty
§ Tento poiitai

W) wista v siti

Podrobnosti =

Shapefile
Slozka soubord

Zméngne: 27, stpna 2012, 14:04

Obrazek 52: Struktura formatu shapefile. Zdroj: Prizkumnik Windows

Kazdy ze soubori mé svou funkci. Naptiklad v souboru s ptiponou *.dbf jsou ulozena
popisna data jednotlivych prvkl v mapég. Soubor s ptiponou *.shp obsahuje informace
o geometrickém tvaru jednotlivych objektii v map€. Soubor s ptiponou *.prj obsahuje

informace o prostorovém umisténi.

Prozkoumani rastrového souboru

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouZzijte

zastupce na plose pocitace.

Kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresat ProstorovaData a

v ném adresaf Rastry. V adresafi naleznete mapovy dokument s ndzvem Rastry.mxd.

Oznacte mapovy dokument a zvolte Otevrit. V tabulce obsahu se nachédzi vrstva

s nazvem Ortofoto.

Vo Webr Geoproessng Uprark Obna

Zacsy = -
D2E& 4 B8 x| 20 (- [Tm " A EEERDFvE AennR R e Eeaby

E

Hoos .y
50

qQ
a EEE

g fenBR 00 ¥ a® sl

CEIEKI]

12
(T G| e ]|

456675,824 -10667%6,27 ey

Obrazek 53: Vrstva Ortofoto. Zdroj: ArcGIS

Jedna se o rastrovy obrazek leteckého snimku zobrazujici

e

¢ast uzemi mésta Opavy.
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Oteviete Prizkumnik Windows a vyhledejte adresai ProstorovaData a v ném adresar
Rastry.

Prozkoumejte jeho obsah.

V adresafi se nachazi n€kolik souborli s riznymi pfiponami. VSechny tyto soubory
tvofi dohromady vrstvu sndzvem Ortofoto, kterda se zobrazuje v mapovém
dokumentu.

Kazdy ze souborti ma svou funkci. V souboru s piiponou *.jpg jsou ulozena obrazova
data. Soubor s pfiponou *.jgw obsahuje informace o prostorovém umisténi rastrového
obrazku (soufadnice levého horniho rohu v soufadnicovém systému S-JTSK).
Posledni dva soubory s piiponami *.ovr a *.aux.xml predstavuji vygenerované
nahledy zdrojového rastrového obrazku v dil¢ich métitkovych trovnich pro potiebu
rychlého zobrazovani rastru v prosttedi aplikace ArcMap.

& Rastry

Soubor  Upravy  Zobrazik  Oblbengé  Mastroje  Mapovéda

Dt - () - (T | Hedat sozky | [T31)-
Adresa [ C:\Documents and SettingslspraveeiPlocha|ProstorovaDataiRastry
Mazey | velikost | Typ = Zminéno |
Prace se soubory a sloZkou ES =] OPAVES, jpg.ausx.xml 1kE Dokument ve forma... 27.8.2012 15:32
— ok @[ Rastry.mexd &4 kE ESRI ArcMap Docu...  27.8.2012 15:34
2w ek neven SIog | oPavez.ing 13973 kB Obrézskve Formatu...  14.4.2010 1:00
3 Publikovat siozky na webu OPAYES. jgwm 1KE  Soubor JGW 29.3.2010 17:37
2 Sdlet tuto sloiku CPAYES. jpg.ovr 5828 kB Soubor OVR 27.8.2012 15:32

Dal3i mista
) ProstorovaData
1) Dokumenty

} Tento poditad
€2 Mista v sii

»

Podrobnosti

Rastry
SloZka soubord

Zménéno: 27, srpna 2012, 1544

Obrazek 54: Rastr. Zdroj: Prizkumnik Windows

Datové modely prostorovych dat

Udaje o poloze geografickych prvkil v prostoru mohou byt principialné kodovany
dvéma zékladnimi zplisoby — vektorove nebo rastrove.

Vektorovy datovy model vyuziva soustavy bodi a orientovanych linii s po¢atkem a
koncem.

Rastrovy datovy model je tvofen soustavou buné€k stejné velikosti, kde kazda ma
pevné definovanou pozici v soustavé fadkti a sloupcli. Barva buiky odpovida
hodnoté.

Na prvni pohled je ziejmé, ze se jednd o dva zcela odlisné zplsoby ukladani
prostorovych informaci.
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Obrazek 55: Vektorovy a rastrovy datovy model. Zdroj: ArcGIS

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouZzijte
zastupce na plose pocitace.

Kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresat ProstorovaData.
V adresafi naleznete mapovy dokument s ndzvem Data.mxd.

Oznacte mapovy dokument a zvolte Otevriit. V tabulce obsahu se nachazeji dvé
skupiny vrstev. Prvni skupina vrstev s ndzvem VEKTOR reprezentuje vektorovy
zpusob ulozeni dat. Druha skupina vrstev s nazvem RASTR reprezentuje rastrovy
zpusob uloZeni dat.

Vektorovy datovy model

Skupina vrstev s ndzvem VEKTOR obsahuje tfi vrstvy podle typu pouzité geometrie
(bod, linie, polygon). Data nejsou uloZena jako shapefile, ale v geodatabazi. Aktivujte
zobrazeni jednotlivych vrstev a sledujte mapu.

=lolx

e | (el

Obrazek 56: Skupina vrstev VEKTOR. Zdroj: ArcGIS

Aktivujte nastroj Identifikovat a klikejte na jednotlivé typy prvk.
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Vektorovy datovy model vyuziva pro znazornéni geometrie prvka body a linie,
(ptipadné plochy).

Vsimnéte si zakulaceného tvaru nékterych prvka. Naptiklad plynulych zatacek ¢i
kruhovych objezdl ve vrstvé Komunikaci.

&
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Obrazek 57: Nahled vrstvy Komunikace. Zdroj: ArcGIS

Pouzijte nastroj Zvétseni a piiblizte mapu v daném misté. Na prvni pohled kulaté
tvary jsou tvofeny jednotlivymi body a liniemi (jejich spojnicemi).

=leixi
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Rasérovy katalog

Rastrovy katalog pfedstavuje
mnozinu rastrovych datovych

sad rliznych format( ulozeni

ST JEAREE IR Y

a rliznych soufadnych

1|5

systém, se kterymi uzivatel

potfebuje pracovat jako s

jednou vrstvou. [3]

BB awa F']
<SBB0GT,529 -L0062, 454 mairy

Obrazek 58: Detail vrstvy Komunikace. Zdroj: ArcGIS

Rastrovy datovy model
Skupina vrstev s ndzvem RASTR obsahuje tii vrstvy.

Prvni z vrstev s nazvem Katalog rastru reprezentuje katalogovy zplsob uloZeni
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rastrovych dat v systému ArcGIS. Rastrovy datovy set

Druha vrstva reprezentuje ulozeni dvou zdrojovych Rastrovy datovy set
rastrovych obrazki formou rastrové datové sady. predstavuje mnoZinu jedné
nebo vice geograficky
Tteti vrstva zobrazuje rastrovy obrazek se shodn& umisténych a
znazornénim digitadlniho modelu reliéfu. Kazda ulozenych matic pixelt
hodnota pixelu na tomto obrazku nese informaci o homogennich dat. [3]

nadmoftské vysce v daném miste.

Obecné plati, ze vektorovy zpusob ulozeni dat je vhodné pouzit v ptipadech,
kdy jde pouze o znazornéni prostorového rozlozeni jevu v prostfedi. Naopak rastrovy
datovy model je vhodnéjsi pouzit v piipadech, kdy chceme znazornit prostorovou
variabilitu sledované hodnoty jevu.

Vyhodami vektorového datového modelu jsou dobrd prezentace jevové
struktury, kompaktnost dat, kvalitni grafika, operace vyuzivajici topologii, maly
objem uloZenych dat, pfesné transformovani soutfadnicovych systémiti.

Nevyhodami vektorového datového modelu jsou naopak slozitéjsi datova
struktura, sloZitost vypoctl pfi analytickych operacich, nevhodnost pro souvislé
povrchy, vyssi naroky na software.

rastrovy pokled nasvit | objekty prostiedf vektorovy pohied na svit

|

Jr
|
&

Areas: forest

-

Network: roads

I

Surface: elevation

Obrazek 59: Porovnani modelil. Zdroj: [4]

Vyhodami rastrového datového modelu jsou jednoducha datova struktura, jednoducha
kombinace s dal§imi daty, jednoduché provedeni analytickych operaci, relativni
softwarova nenarocnost.

Nevyhody rastrového datového modelu jsou velké objemy ulozenych a spravovanych
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dat, neptesnosti vypoctu délek a ploch, nevhodnost pro analyzy siti, nekvalitni
grafické vystupy, zadna ¢i nedostate¢na topologie.

Souradnicové systémy

Problematika soutadnicovych systémull a zobrazovani dat v prostfedi geografickych
informacnich systém neni jednoducha, a neni

. y . e o Kartografické
predmétem této opory se ji podrobné vénovat. 9

zobrazeni

Prostorova data, se kterymi chceme v geografickém Kartografické zobrazeni

informacnim systému pracovat musi byt prostorové vyjadiuji vztah mezi polohou
lokalizovany. K této lokalizaci slouzi soufadnice, které daného bodu na referenénim
popisuji polohu objektii na zemském povrchu. télese a jeho polohou na

zobrazovaci plose. [16]

Celd problematika urovdni polohy objekti na
zemském povrchu se odviji od faktu, ze zemékoule
nema matematicky definovatelny tvar, ale tvar tzv. geoidu. Proto, abychom mohli na
jejim povrchu provadét jakékoliv vypocty, a tedy i1 uréovat soufadnice musime tvar
generalizovat. Tato generalizace spociva v nahrazeni geoidu matematicky
popsatelnymi télesy jako jsou rotaéni elipsoidy a koule. JelikoZ je mapa rovinnym
utvarem, vstupuje do procesu dalsi pifevod a tim je transformace povrchu rota¢niho
elipsoidu ¢i koule do roviny. Tato faze se tesi tzv. kartografickym zobrazenim, které
predstavuje matematicky popis vztahu mezi umisténim bodu na elipsoidu a v roviné.

Umisténi bodu na elipsoidu nebo kouli ur¢ujeme pomoci tzv. zemépisnych soutradnic
(zemépisna Sitka a zemépisnd délka). Naopak v roviné pouzivame tzv. rovinné
soufadnice. Kartografickd zobrazeni pak zajiStuji pomoci matematicky popsanych

transformaci pfevod zemépisnych soufadnic na rovinné.

RozliSujeme mnoho kartografickych zobrazeni. Rozdélujeme je naptiklad podle toho,
na jakou rozvinutelnou plochu se zobrazeni provadi (valcova, kuzZelova, azimutalni)
nebo podle toho jakd ze tii zakladnich veli¢in neni na vysledné rovinné mapé
nezkreslena (konformni — uhly v mapé odpovidaji Ghlim na zdrojové kouli;
ekvivalentni — plochy jsou zachovany; ekvidistantni — vzdalenosti jsou zachovany).

V Ceské republice jsou Natizenim vlady ¢. 430/2006 Sb., ze dne 16. srpna 2006, § 2,
stanoveny geodetické referencni systémy.

Geodetickymi referennimi systémy zdvaznymi na Uzemi statu (dale jen "zdvazné
geodetické systémy") jsou:

a) Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS84),

b) Evropsky terestricky referen¢ni systém (ETRS),

c¢) Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (S-JTSK),

d) Katastralni souradnicovy systém gusterbergsky,

e) Katastralni souradnicovy systém svatoStépansky,

) Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani (Bpv),
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g) Tihovy systém 1995 (S-Gr95),
h) Soufadnicovy systém 1942 (S-42/83).

Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS84)

Jedna se o vojensky soufadnicovy systém pouzivany staity NATO. Referen¢ni plochou
je elipsoid WGS 84 (World Geodetic System). Pouzité kartografické zobrazeni se
nazyva UTM (Univerzalni transverzalni Mercatorovo). Systém ma pocatek v
hmotném stiedu Zem¢ (s pfesnosti cca 2 m) — jednd se o geocentricky systém. Osa Z
je totoznd s osou rotace Zeme v roce 1984. Osy X a Y lezi v rovin¢ rovniku. Pocatek
a orientace jeho os X,Y,Z jsou realizovany pomoci 12 pozemskych stanic se znamymi
piesnymi soufadnicemi, které nepietrzit¢ monitoruji drahy druzic systému GPS-
NAVSTAR. [5]

Zobrazeni UTM je pticné konformni valcové Mercatorovo zobrazeni polednikovych
past. Kazdy pas ma vlastni soufadnicovou soustavu.

Svétovy geodeticky systém 1984 je na uzemi Ceské republiky uréen [15]:
e technologiemi kosmické geodézie, které jsou soucasti programl
monitorovaciho a zpracovatelského centra spravce systému,
e souborem soufadnic bodu, které jsou vztazeny ke svétovému geodetickému
systému 1984 v realizaci G873,
e clipsoidem svétového geodetického systému 1984 s konstantami a = 6378137
m, f=1:298,257223563, kde "a" je délka hlavni poloosy a "f" je zplosteni.

Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK)

zohrazovact
rovnobezka X .

-
_________

Obrazek 60: Kfovakovo zobrazeni. Zdroj: [6]

Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sit€¢ katastralni je definovan
Besselovym elipsoidem, Kiovdkovym zobrazenim (dvojité konformni kuzelové
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zobrazeni v obecné poloze), prevzatymi prvky sité vojenské triangulace (orientaci,
rozmérem 1 polohou na elipsoidu) a jednotnou trigonometrickou siti katastralni.
Ktovakovo zobrazeni je jednotné pro cely stat. Navrhl a propracoval jej Ing. Josef
Kiovék roku 1922. [5]

Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni je na tzemi Ceské
republiky urcen:

e Besselovym elipsoidem s parametry a = 6377397,15508 m, b =
6356078,96290 m, kde "a" je délka hlavni poloosy, "b" je délka vedlejsi
poloosy,

e Kiovakovym konformnim kuzelovym zobrazenim v obecné poloze,

e souborem soufadnic bodli z vyrovnani trigonometrickych siti.

Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani

Jedna se o vyskovy systém pouzivany v Ceské republice. Jeho vychozim bodem
(bodem s nulovou nadmoftskou vyskou) je nula stupnice vodoc¢tu umisténého na biehu
Baltského mote v Kronstadtu. Vychozi nivela¢ni bod Ceské statni nivelacni sité je bod
s nazvem LiSov, ktery mé v tomto systému nadmotskou vySku 564,760 m.

Vyskovy systém VySkovy systém baltsky - po vyrovnini je na tizemi Ceské
republiky urcen:
e vychozim vyskovym bodem, kterym je nula stupnice moiského vodoctu v
Kronstadtu,
e souborem normalnich vysek z mezinarodniho vyrovnani nivelaénich siti.

Zjisténi souradnicového systému

Spust’te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouzijte
zastupce na ploSe pocitace.

Kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresat ProstorovaData.
V adresafi naleznete mapovy dokument s nazvem SouradnicoveSystemy.mxd

Oznacte tento mapovy dokument a zvolte Otevrit.

V okné¢ Katalog v pravé cCasti okna aplikace ArcMap pfipojte adresat s ndzvem
ProstorovaData a prozkoumejte jeho obsah.

Kliknéte pravym tladitkem mysi na nazev vrstvy Hranice CR a zvolte Viastnosti.
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Obrazek 61: Katalog. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné zvolte zalozku XY soufadnice a zjistéte v jakém
soufadnicovém systému je vrstva vedena.

OTAZKA 4.11: Vjakém soufadnicovém systému je vedena vrstva snazvem
HraniceCR?

V tabulce obsahu kliknéte pravym tla¢itkem mysi na nazev datového ramce S-JTSK a
zvolte Pridat data.

Z adresate ProstorovaData zvolte vrstvu HraniceCR a potvrd’te OK.
Do mapy do datového ramce S-JTSK se piidala vrstva HraniceCR.

Nyni zopakujte tento postup nad datovym ramcem s nazvem WGS84. Pridejte do néj
také vrstvu s nazvem HraniceCR.

Vsimnéte si tvaru tizemi Ceské republiky v jednotlivych oknech. Vrstva se zobrazuje
vzdy jinak. Je to zpusobeno rozdilnymi soufadnicovymi systémy definovanymi pro
jednotlivé datové ramce. Kazdy soufadnicovy systém vyuziva jinou kartografickou
projekci pro zobrazeni. Stejnd data se tak zobrazuji jinak.

66



ved -
Zdolly Vot Wbk Geowocessrg Lprak Choa ipavids

B0 b [75mw 5 EAGES0D Ry IR0 BHBEFT I BBMBy

(DN EN N DN N A CR R R A E A A I AR ENE N E EAE N ENESENEA N EN A E A EAENEATAT] B}
H
H
ol B
3 3 B
L - g S-ITSK Wessa :
#7  n B i
o : g L
|
- ]
& 5: R
o ] e hay
=) - .
5 Y 2 B el B .
3 g g 4 \ e
L} 5 . X
: B ' .
i 8 : = >
& B 9 - . e
= N - p ot ~v
=] b -
1| 3 L N
-
wsl ] i)

1,32 26,3 crinstry

Obrazek 62: Zobrazeni dat v S-JTSK a WGS84. Zdroj: ArcGIS

Vrstvy s ndzvem HraniceCR, kterou jste do mapy pfidali je vedena v soufadnicovém
systému S-JTSK.

Datovému ramci aplikace ArcMap definujeme soutfadnicovy systém, ve kterém ma
zobrazovat data, kterd do ného budou piiddna. Pokud ma pifiddvana vrstva jiny
soufadnicovy systém, dojde k jeho automatické transformaci.

Zména souradnicového systému pro zobrazeni dat

Kliknéte pravym tlacitkem mySi na ndzev datového ramce WGS84 a zvolte
Vlastnosti.

V otevieném dialogovém okné zvolte zalozku Souradnicovy systém.

Na této zaloZce je popsan soufadnicovy systém datového ramce.

4
B Datovy rémec Vlastnosti

Souf site |

2x

Vyiovndvact pamét [cache)mapy | Skupinaanotac |
Ukszatele rozsshu

Datov) rémec

Orémovani | Velikost a umisténi |

Obecns | Soufadnicovj systém Dsvitlent
Wyberte soufadnicovy systém:

GC5_WG5_1954

Geodetické datum; D_WG5_1984

Lo

Aktudini souradnicovy systém:

=] Vymazat

_»l_l Transformace. .

-] Oblbeng
- Preddefinovane
- Vrstwy
EHE <upravit>
- €5 BCS_WeS_1964

Uprav..
Import. ..
Howi o
Pfidat k obiibengm
Odebrat 2 oblibenych

[ o ]

storo_ |

Poutt |

Obrazek 63: Souradnicovy systém datového ramce. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na Importovat.
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Oteviete domovsky adresatf a vyberte zn¢j geodatabazi domeny.mdb s definici
soufadnicového systému S-JTSK.

" e 21
E Sof e | Vpownbvecipamét [cachelmapy | Shupnsansaci |
Ukazaels soziahu | Drdmovén( | Vailait & umisdni |
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Grodmicd detum: 0_WGS_ 1984
x
- E-asw
_"_‘ Traraformace.
Upravt..
import
Wi -
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Frotled ik [Geogaike doions 1oy <] Stomn

Obrazek 64: Vybér geodatabaze. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.
Projekce dat se zménila a zobrazeni odpovida soufadnicovému systému S-JTSK.

Vybirat projekce Ize také znabidky soufadnicovych systémi piimo v aplikaci
ArcMap.

Ve spodni ¢asti dialogového okna s ndzvem Aktudlni souradnicovy systém kliknéte na
Preddefinované.

Zobrazi se Siroka nabidka soufadnicovych systémil z celého svéta.
OTAZKA 4.12: Popiste zikladni charakteristiku rastrového datového modelu?
OTAZKA 4.13: Popiste zakladni charakteristiku vektorového datového modelu?

OTAZKA 4.14: Jak je realizovana geometricka slozka dat rastrového/vektorového
datového modelu?

OTAZKA 4.15: Co je to kartografické zobrazeni?
OTAZKA 4.16: Jaké soufadnicové systémy se pouzivaji na uzemi CR?



4.5 Atributova tabulka

Klicova slova: atributova tabulka, datovy typ, statistika, vybér, graf

Atributova tabulka obsahuje popisné informace prvka obsazenych v mapé. Kazda
vrstva (tfida prvka) ma svou vlastni atributovou tabulku. Tabulka je strukturovana a
obsahuje sloupce (pole) a fadky (prvky). Kazdy sloupec (pole) predstavuje jeden typ
popisné informace prvku (vlastnost, hodnota). Kazdy tadek ptedstavuje jeden prvek
(bod, linii, polygon) v map¢. Kazdé pole ma definovan datovy typ, ktery predurcuje
typ popisné informace, kterd mize byt v daném poli evidovana (¢islo, text).

V této kapitole si osvojite praci s atributovou
tabulkou. Naucite se ji ovladat, tfidit a popisovat. Datovy typ
Tabulka obsahuje mnoho udaji. Naucite se v nich
hledat podle zadanych kritérii. Vysledky pak
statisticky zpracovat a zobrazit do podoby

Datové typy predstavuji
jednotlivé typy poli pro
., uchovavani riznych druht
dynamického grafu. hodnot.

v s . Zakladni typy poli jsou
Otevreni mapového dokumentu o o
textovy fetézec, dlouhé celé

Spust’te aplikaci ArcMap 7 nabidky Cislo, kratké celé ¢islo, Cislo

Start/Programy/ArcGIS/ArcMap  nebo  pouzijte
zastupce na plose pocitace.

s pohyblivou ¢arkou, datum,

rastr.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresar
AtributTabulka.

V adresafi naleznete mapovy dokument s ndzvem AtributTabulka.mxd .
Otevreni atributové tabulky

Kliknéte pravym tladitkem mysi na vrstvu s nazvem Uzemi obce a z nabidky vyberte
Otevrit atributovou tabulku.

=l = AtributTabulka
= Vodni plochy
=
=] Silnice 1., 2., 3. tfidy
= Velké Heraltice
=

=]
] @ Kopirovat
X Smazat
E Otevfit atributovou tabulku

Joins and Relates 3

Obrazek 65: Otevieni atributové tabulky. Zdroj: ArcGIS

Tuto tabulku mtzete pevné ukotvit v prosttedi aplikace ArcMap.

Kliknéte a drzte levé tlacitko mySi nad zdhlavim tabulky a tdhnutim ji umistéte do
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spodni ¢asti mapové aplikace.
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Obrazek 66: Ukotveni tabulky. Zdroj: ArcGIS

Atributova tabulka se skladd ztadkd (zdznami) a sloupcit (poli). Kazdy fadek
pfedstavuje jeden zaznam reprezentovany v mapé€ jednim objektem (geometrii prvku).
Kazdé pole obsahuje urcity typ informace o kazdém ze zdznam?.

Tabulka obsahuje zakladni udaje o jednotlivych obcich na Opavsku jako je jejich
nazev, kod ¢i rozloha. Prozkoumejte tabulku a zjistéte kolik je v ni zaznamd.

OTAZKA 4.17: Kolik zdznamt se nachazi v atributové tabulce vrstvy Uzemi obce?
Tridéni zaznamu

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Uzemi obce. Kliknutim pravym tlagitkem na
nazev pole v atributové tabulce vyvolate nabidku obsahujici nékolik nastrojt.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na pole s nazvem ROZLOHA.

Prvni tfi nastroje v nabidce se tykaji tfidéni zdznami. Postupné vyzkouSejte vSechny
til moznosti - t7idit vzestupne, tridit sestupne, rozsirené trideni.

OTAZKA 4.18: Ktera obec mé nejvétsi rozlohu?

OTAZKA 4.19: Ktera obec mé nejmensi rozlohu a zaroven obvod?

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 000
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Statistika

Dalsimi nastroji v nabidce vyvolané kliknutim pravého tlacitka mysi do zéhlavi nazvu
pole ROZLOHA v atributové tabulce jsou nastroje pro tvorbu statistik.

Vyzkousejte nejprve nastroj Statistika.

Pro vybrané pole v tabulce se spocitaji zdkladni statistické charakteristiky, kterymi

jsou pocet, minimum, maximum, suma, priumer, smerodatna odchylka.

Statistilca hranice_obce

Rozlozeni cetnosti

Statistika: 20
Potet: 41
Finimurm: 1547331 15
I awirum: 90545665
Sumna  BE7084730 10
Primer:  13831334,878049
Smérodatna odchylka: 16032836,60F 5

i

1547331 415887113 S16268595
< | Bl 21867222 61607004

Obrazek 67: Statistika. Zdroj: ArcGIS

OTAZKA 4.20: Jaky je soucet rozloh viech obci na Opavsku?

DalSim statistickym néstrojem v nabidce je Sumarizace.

Pomoci néstroje mtize byt provedeno uréeni zakladnich statistickych hodnot pro vice
sloupcti najednou a vysledky mohou byt exportovany do soboru typu *.dbf.

Obrazek 68: Sumarizace. Zdroj: ArcGIS

pumarizace 2%

Sumarizaci se vybvoi | nova tabulka obsahujici pro kazdou jedinecnou
hodnotu jeden zdznam spolu se statistikou sumarnzujici wiechna ostatni pole.

1. Zvolte pole pro sumarizaci

Fiozloha j

2. Zvalte jednu nebo vice statistik, které budou zahmuty do
wipstupni tabulky:
B HAZ_CNUTS3 -]
[ Preni
[ Posledni
= A4REA

[ iriirriurn
[ Masimum
[ Priwmnér

[ Suma
[] Smérodatné odehylka
["] Rozptyl
o rermireen =

3. Zadejte wistupni tabulku:

IE “Diocuments and Settingshepravee’\FlochaE ditacehSu Bl

I Sumarizovat jen afies vybrané zaznamy

0 sumarizaci dat I QK I Stomno |
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Vsimnéte si moznosti, které jsou pro kazdé pole dostupné. Pro textova pole jsou
dostupné moznosti urceni prvniho a posledniho textu, u ¢iselnych poli jsou to potom
zékladni statistick¢ hodnoty.

Potlaceni zobrazeni pole, smazani pole, alternativni nazev
V tomto kroku se naucite vypnout ze zobrazeni atributové pole nebo ho smazat.

Kliknéte pravym tla¢itkem mysi do nazvu pole v atributové tabulce vrstvy Uzemi
obce. Z nabidky vyberte moznost Vypnout zobrazeni pole. Dané pole se prestane
v atributové tabulce zobrazovat. Pole se nesmazalo, pouze se vypnulo ze zobrazeni.

Setfidit veestupné

Setfidit sestupné
RozEiFené tFdeni. ..

Surnatizoveat, .

B Kalkulakor pali...

\Wwpodet geometrickych welidin, .

| Vypnout zobrazeni paole

Ukotvitfuvaolnit pole
®  Smazat pole

[ Wlastnosti...

Obrazek 69: Vypnuti zobrazeni pole. Zdroj: ArcGIS
Moznost Smazat pole provede nendvratné smazani pole z obsahu atributové tabulky.
V piipadé rozsahlych tabulek o velkém poctu poli mize byt vySe popsany zplisob
vypinani poli ze zobrazeni zdlouhavy. Existuje alternativni moznost, pomoci které lze
docilit stejného efektu.
Kliknéte pravym tlagitkem na nazev vrstvy Uzemi obce a vyberte Viastnosti.
Z nabidky zalozek vyberte zalozku s ndzvem Pole.

V dialogovém okné vidite pfehled poli, které tabulka obsahuje.

Po oznaceni jednotlivych ndzvli poli se v pravé ¢asti dialogového okna zobrazuji
jejich vlastnosti jako jsou datovy typ a délka pole.

V tabulce vlastnosti datového pole miizete do fadku Alias uvést alternativni nazev
pole.

Uvedenim alternativniho nazvu pole bude aplikace pracovat stimto nazvem.
V prostiedi celé aplikace se bude zobrazovat tento alias.
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¥lastnosti vrstvy 21x|

Popigky | Pfipojeni arelace | as I Wyskakovaci okno HTML [Popup)] I
Obeché | Zdraj | WibEr | Zobrazeni | Nastaweni spmboli Pole | Definice podmnoding dat
= E|| 4+ - ¥ - | Mofnosti ~
“yberte pole, kkerd budou viditelng [=] |2 ¥zhled
Altrnativi jméno OBJECTID
Shape Zwyraznic Me
KOD_OBEC_P Bl Detaily pole
HAZ_STATM Typ dat I objekiu
KOD_ORP Hézew OBJECTID
O drfeeeee Povolit prazdné (NULLY hodn) Me
NAZ_POU
LAUL_P

NAZ_LAUL P
CZNUTS3
MAZ_CNUTS3
ARES
PERIMETER
Shape_Length
Shape_Area
D nazev

M Rezloha =l

0K I Stomno | Fauit |

Obrazek 70: Vlastnosti vrstvy — zalozka Pole. Zdroj: ArcGIS

Vyberete-li v itadku Zvyraznéni moznost Ano bude pole v atributové tabulce
zvyraznéno barvou.

Vsechny tyto nastroje slouzi k lepsi organizaci a prehlednosti tabulek. V ptipadech,
kdy jsou tabulky velmi rozséhlé co do poctu jednotlivych poli, mohou tyto néstroje
uzivateli pomoci a zefektivnit jeho praci.

Pokud chcete zruSit hromadnym zplsobem zobrazovéani Alternativnich nazvii u
jednotlivych poli a chcete vidét jejich originalni nazvy, kliknéte na tlacitko MozZnosti
tabulky a zruste zatrhnuti moZznosti Zobrazit alternativni jména.

Vybéry

V tomto kroku se naucdite vybirat data z atributové tabulky.

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Uzemi obce.

Kliknéte levym tlacitkem mysi na Sedé poli¢ko vlevo pied zaznamem Brumovice.

Vybere se zdznam v tabulce 1 v map€. Zmacknéte klavesu Ctrl a kliknéte na zdznam
Hlavnice.

Vybrany jsou nyni dva zdznamy, které jsou oznaceny v atributové tabulce i v mapé.
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Obrazek 71: Vybér v atributové tabulce. Zdroj: ArcGIS

Nyni si v§imnéte udaji uvedenych ve spodni ¢asti okna atributové tabulky. Aktualné
je vybrano tlacitko Zobrazit vsechny zdaznamy. Zobrazuji se vSechny zdznamy
v atributové tabulce.

Stisknéte vedlejsi tlacitko s ndzvem Zobrazit vybrané zaznamy. V atributové tabulce
se zobrazi pouze vybrané zaznamy.
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Obrazek 72: Zobrazeni vybranych zaznamt. Zdroj: ArcGIS

Dalsi néstroje pro praci s vyb&ry se nachdzeji v horni ¢asti atributové tabulky.

Stisknéte tlacitko Prepnout vyber.
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18- RO E x| TS x

Piepnout wybér

| OBJECTID * NAZEV Shape ' | KOD OBEC P
3 2 | Brumovice Polygon 506320
29 |Hlavnice Palygon 553093

oA 1 r M |§| (2 z 41 vybranao)
Uzemi obce

Obrazek 73: Piepinani vybéru v atributové tabulce. Zdroj: ArcGIS

Vybrané a nevybrané prvky v atributové tabulce se vzédjemné vymenily.

Stisknéte znovu tlacitko Prepnout vyber.

Na vybrané zaznamy muzete nyni pfiblizit zobrazeni mapy pomoci tlacitka PribliZit
na vybrané.

BB R O[] x| T OB x

FfibliEit na wybrané

|__OBJECTID * nazewv. ape ' | KOD OBEC P
3 2 | Brumavice: Falygon 506320
29 |Hlavnice Polygon 553093

o4 1 e m |§| (2 z 41 vybréna)
{lzemi ohce

Obrazek 74: PtibliZzeni zobrazeni mapy. Zdroj: ArcGIS
Kliknutim na tlacitko Zrusit vyber, odeberete z vyberu vSechny zdznamy.

- |- | By [T x| O O B %

Zruit vybEr

|__OBJECTID * nazev Shape * | KOD OBEC P
3 2 | Brumovice: Palygon 06320
29 |Hlavnice Polygon 5530935

Ho4 1 e on |§| (2 2 41 vybrana)
{lzemi ohce

Obrazek 75: Zruseni vybéru. Zdroj: ArcGIS

Zruste veskeré vybéry a zaviete atributovou tabulku vrstvy Uzemi obce.
Vybéry v mapé

Vtomto kroku se seznamite z moznostmi, jakymi lze vybirat prvky z mapy.
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V mapovém dokumentu aktivujte zobrazeni vrstvy s nazvem Vodni plochy.

Kliknéte pravym tlac¢itkem myS$i na nazev vrstvy a z menu vyberte Vybér — Nastavit
Jjako jedinou vrstvu pro vyber.

Veskeré vybery prvki, které od této chvile budete provadét v mapé, budou probihat
pouze nad vrstvou vodnich tokt. Prvky z vrstvy Uzemi obce nebudou do vybéru
zahrnuty.

@ Kopirowat
X Odstranit

E Otewfit atribukovou tabulku
PFipojeni a relace 3

4 ZwBtEk na vestvo

Rozpét! méfitek viditelnosti 3

Pougiti Gravné symboldi

Wibar NEl
Popsat prwley popisky
Editawat proky 3
g W+ (15 wiber obdeinikem
Go Pevést prky na grafiku... [5] wybrat vse . —
Prevést symbologi na kartografickou reprezentaci | Nastavit jaka jedinou vrstvu pro vibEr L@ YhEr polyganam
Data » (ﬂ Wweber lasem
2 U oo sobr st C@ s knsrici
@ Vytvarit balicek vrstev. .,
BF Vastoost. ] A b i

Obrazek 76: Vybirani prvkl z mapy. Zdroj: ArcGIS
V listé nastroji s ndzvem Nastroje kliknéte na ikonu s nazvem Vybér obdélnikem.

Zvolit muzete 1 jiné geometrické tvary.

Kliknéte do mapy a nakreslete obdélnik. Uvnitf obdélnikil se oznacily vSechny vodni
plochy.

=ialx

wmaon gl el
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Siha: 1191297 m Vi 6958268 m Pcha: PI0REY 183 wam 031,260 A0 16 ey

Obrazek 77: Oznaceni vodnich ploch. Zdroj: ArcGIS

Otevtete atributovou tabulku vrstvy Vodni plochy a prozkoumejte ji. Najdete v ni
nékolik vybranych vodnich ploch.

Do vybéru muizete ptidat dals$i prvky. Musite vSak zménit nastaveni. Pokud zaénete
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znovu oznacovat dalsi prvky v mapé¢, ztratite jiz vybrané prvky.
Kliknéte v horni ¢asti aplikace na textovou nabidku Vyber.

Zvolte Vyber - Metoda interaktivniho vybéru - Pridat ke stavajicimu vybéru.

% atributTabulka.mxd - ArcMap - ArcInfo

Soubor  Upravit  Zobrazemi  Zaloky  WloZit | vyb&r | Geoprocessing Uprawit  Okna  MNapovéda

wybrat podle atributd.. .

Wybrat padle umistEni.. .

Zanstfit na wybrang prvky
Posun na wybrané proky

Statistika. ..

EM%%L@%

Zrudit wybEr prodad

Metoda interaktivibo vybéry  » | Wybwofit nowy wiber

MoZnosti wibéru... . Ffidat ke stévajicimu vibéru

Odebrat ze stavajicho vybéru

Wybrat ze stivajiciho wwbéru

Obrazek 78: Interaktivni vybér. Zdroj: ArcGIS

Nakreslete v mapé novy obdélnik v jiné ¢asti mapy.

K jiz existujicimu vybéru byly pfidany dalsi vodni plochy lezici uvniti zakresleného
obdélniku.
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Obrazek 79: Pridani dalSich vodnich ploch. Zdroj: ArcGIS
Vybér podle umisténi

V tomto kroku se sezndmite z moznostmi, jakymi lze vybirat prvky na zéklad¢ jejich
polohy nebo prostorového vztahu k jinym prvkam.

V mapovém dokumentu aktivujte zobrazeni vrstvy s nazvem Velké Heraltice a Silnice
1., 2., 3. tridy.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na textovou nabidku Vybeér.
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Zvolte Vyber - Vybrat podle umisténi. V otevieném dialogovém okné¢ sestavte dotaz.

Ukolem je vybrat viechny prvky z vrstvy Silnice 1., 2., 3. tiidy, které leZi na tizemi
obce Velkeé Heralltice.

¥ybrat podle umisténi ﬂﬂ

Prvky z jedné nebo vice wrstev budou wybrany na z&kladé sweho umistEni
wehledem k prakiim v jiné wrskwd,

2 nésleduiici wrsbwy (nésledujicich wrstew):

O Vodni plochy

Silmice 1., 2., 3. tidy
O velké Heraltice

O Uzemi obce

[ ¥ tomto seznamu zobrazit pouze vrskyy nastavend pro vibér,

kkeré:

IPrvky cilowe wrskwy leE zcela uvnitf’ proku zdrojove wrsby j
2 beho wrstyy:

|"<‘>‘ Welké Heraltice LI
™ Pousih vybrané prvky {vwbrano 0 prvkd)

I~ Pouzit obaloyvow zdnu velikasti

[ 4000000000 Jmetry =l

Mapoveda | QF I Pouzit | Zavtit |

Obrazek 80: Vybirani prvkd. Zdroj: ArcGIS

OTAZKA 4.20: Kolik kilometrt silnic 1., 2., 3. tiidy se nachazi na tizemi obce Velké
Heraltice?

Tvorba grafu

Grafy lze vyuZit k prezentaci udajii obsaZenych v atributové tabulce. Vytvofené udaje
lze pfidavat do mapy nebo je exportovat do béznych formath pro potiebu dalSiho
zpracovani mimo aplikaci ArcMap.

Otevfete atributovou tabulku vrstvy Vodni plochy.
Sefad’te zdznamy v atributové tabulce podle nazvu vodni plochy.

Vyberte prvnich deset zaznamu v tabulce. V Moznostech tabulky zvolte Vytvorit graf.
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Obrazek 81: Vytvoteni grafu. Zdroj: ArcGIS

Jako hodnotu pole pro tvorbu grafu vyberte pole s nazvem ROZLOHA.

V Poli X nastavte pole s nazvem NAZEV

ZruSte moznost Pridat do legendy.

Klepnéte na Dalsi.

Na druhém panelu kliknéte na moznost Zobrazit v grafu pouze vybrané prvky.

Upravte nadpis grafu na Vodni plochy.

Nastavte 3D zobrazeni a zruste Legendu grafu.

2

it Pravodce tvorbou grafu
€ Zobrazit v grafu vEechny preky | 2aznamy
IV | Zfreent ahbuging wybrané profy {ieéznany Vodni plachy
' Zobrazit v grafu pouze wybrané proky | zézamy
120 000
- Cbecné vlsstnostigrafu |
110 0004
Nadpis: [ Vadni plochy
100 000
Zapati: A
20 000
[ Graf ve 3D pohledu 500004
©
70000
I legends grafy —————————————————— =
2 6o o004
Hadpis, =
50000
Pozicel  [iprave -
20 000{
Wlastrosti os 30000
1 —
Vievo | wprava | Dole | nahoe | 200004
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Obrazek 82: Graf. Zdroj: ArcGIS

Klepnéte na dokoncit.
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Graf se ptidal do mapy a lze ménit jeho velikost a umisténi. Graf je provazan s daty.
Pokud vyberete jiné zdznamy v atributové tabulce vrstvy Vodni plochy, graf se
automaticky aktualizuje.

Pravym tladitkem mysi kliknéte do prostoru grafu a zvolte Ulozit. Vyberte adresar
a pojmenujte soubor.

Graf miizete nacist do dalSich mapovych dokumentti. Graf zlstane propojeny se
zdrojovymi daty vrstvy Vodni plochy.

Graf muzete vyexportovat v podobé obrazku. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do
prostoru grafu a zvolte Exportovat.

Il Export Dialog il
Ficture | Nativel Drata I

CEomat 1 Opiions | 5ize |
as Bitmap

az GIF Performance:
|75" Qualty Speed

az Metafile
a3 PC

S FOF [T Gray scale
as PMG < [ualie: =
a PostScript <Quaiiy: |5 =
az 5VG

az oML wPF)

Copy | Save... | Send... | Cloze I

Obrazek 83: Export grafu. Zdroj: ArcGIS

Vyberte pozadovany format vystupu a zvolte cilovy ndzev a adresai pro uloZeni.
Zvolte Ulozit. Graf se ulozil ve form¢ obrazku.
V aplikaci ArcMap kliknéte na Zobrazeni — Grafy — Spravovat.

Otevite se okno Spravce grafii.

araph Manager
i 25| % |

Typarafu | Iméno | Vrstva [ kahb, ..

Yod... Vodni plochy

Obrazek 84: Spravce grafil. Zdroj: ArcGIS

Pomoci tohoto manazera muzete pfidavat, mazat, vytvaret, otevirat a zavirat své
grafy.
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OTAZKA 4.21: Kolik nazvl obci ve vrstvé s nazvem Uzemi obce zacind na pismeno
,,H“ a ktera z téchto obci ma nejmensi obvod?

OTAZKA 4.23: Jak se jmenuje nejvétsi vodni plocha v ORP Opava a na izemi které
obce se nachazi?

OTAZKA 4.24: Jaké datové typy rozlisujeme u jednotlivych poli v atributové
tabulce.

4.6 Nastaveni symbologie

Klicova slova: kvalitativni znak, kvantitativni znak, klasifikace, nastaveni symbolu,

barevna stupnice, stupnované barvy, stupriované symboly, proporcionalni symboly,
normalizace

Vizualizace dat a nastaveni jejich grafického vzhledu je jeden z klicovych kroka pfi
tvorbé mapy.

Spravnou volbou symboll tvlirce mapy pfimo ovliviiuje jeji Citelnost a ndzornost.
Nejlepsi mapou ptitom byva ta, pro jejiz ¢teni uzivatel nepotiebuje pouZivat legendu.

Vhodnym vybérem barev mize tviirce mapy sugestivné ovliviiovat ¢tenafovo vnimani
mapy a na ni zobrazenych jevil. Kazdou barvu totiz ¢lovék vnima jinak a vzbuzuje
v ném jiné pocity. Naptiklad ¢ervenou barvou miizeme na mapé vyobrazit jev, ktery
ma u ¢tenafe mapy umocnit pocit nebezpeci €1 ohroZeni. Jiné barvy (napiiklad zelend)
maji na ¢lovéka zklidilujici u€inek a lze je tak vyuzit k vyobrazeni témat, které maji
v ¢lovéku vzbudit pocit klidu. Nevyrazné barvy autor pouZije na vyobrazeni jevu, na
ktery nechce v map€ zamérné upozoriovat.

Dtlezita je také volba spravné metody klasifikace kvantitativnich dat. Rizné metody
tiidi a seskupuji statistickda data riznym zplsobem a samoziejm& tim ovliviiuji
vyslednou podobu mapy. Vysledna podoba mapy je tak obrazem konkrétnich potieb
a zaméru jejiho tvirce.
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Nastaveni symbologie kvalitativnich dat
Otevieni mapového dokumentu

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo
pouzijte zastupce na plose pocitace.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresar
s nazvem Symbologie.

V adreséaii naleznete mapovy dokument s ndzvem Symbologiel.mxd.
Oznacte mapovy dokument a zvolte Otevrit.

Pokud zobrazeni dat neni stejné jako na nasledujicim obrazku, pouZzijte zalozku
Opavsko.

=leixi

e e —
NeEa x| 0o [Em P EEEEDI

EEED
5 & Symbologiel
" B rranice cbei

SrA Gl

512097,307 -1071607,342 metry

Obrazek 85: Rozsah uzemi. Zdroj: ArcGIS

Nastaveni symbolt podle jména obce

V tomto kroku pfifadite kazdé obci na Opavsku Kvalitativni znaky
jedine¢nou barvu.
Vyjadfuji vlastnosti
Zakladni nastaveni aplikace ArcMap nerozliSuje statistickych jednotek
vizualné pI'ka jedné VIStvy. Prvky jsou v mapé prostorovych jevd, které se
vybarveny stejnou barvou. popisuji slovem nebo jsou
Castéji exaktné popisovany
Nastaveni rtiznych symbolt a barev pro rizné prvky (napfiklad druh pudy,
je zalozeno na existenci unikatnich atributi narodnost obyvatelstva). [13]

v konkrétnim poli atributové tabulky. Takovym
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polem miize byt naptiklad nazev obce. Kazdému jedine¢nému nazvu bude pfifazena
jedine¢na barva symbolu.

V tabulce obsahu kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na nazev vrstvy Hranice obci a
zvolte Otevrit atributovou tabulku.

V atributové tabulce vidite jednotliva pole Jednim z atributii, podle kterého je mozné
obarvit obce barvou je pole NAZEV.

E|
ERC AR
|_|_oBJEcTID* hape * nazey Shape Length | Shape Area -
1 [Polygen pava 75064,813544 | Q0545664,518857
alygon |Brumovice 29718,56005 | 25576668,777105
olygon | ve Slezsku 25237,39051 | _13735526,545728
olygon | Hnévosice 11537,382561 | 6158206,415227
alygon |Helasovice 24524,250163 | 16202855,229031
alygon |Hrabyng 17328,921907 | 10021962,669243
olygon | Hradec nad Moravicl 44805,450026 | 43943075,557739
olygon | Jakart 44829,000207 | 5002135 57358
olygon |Litultovice 17141,632618 | 10577763,354287
atygon okré Lazce 18601,741076 | 10594365,330131
olyigon I 17926,319425 | 15803097 463336
olygon ice 12771,372531 | 7195702,576151
olygon |Pustd Polom 19541,460002 | 16559668,564128
olygon |Radufi 17153,696789 | B001508,384285
olygon | Skipow: 23432,50533 | 20290241 077686
olygon | Slavkoy 17713,396731 | 11022453,583319 |
olygon | SluFavice 13677,01776 | 5061464,13248
olygon | Stehofice 20081,03775 | 17765942,367035
olygon | Stkina 9549559758 | 3038149,293678
olygon | Velké Heratice: 36393,169738 | 39236645,042076
olygon | Yelké Hostice 17539,A08931 | 10047796, 360253
alygon | Yriovice 15149875083 | BO01423,529746
olygon | Teskovice 14471,898697 | 9113216,477254
o a[Polygon | Kylovice 12241,387769 | 6927140,535466 =l

"ot arom E (0241 vybréna)

Obrazek 86: Pole Nazev. Zdroj: ArcGIS

Nastaveni symbolil se provadi z karty vlastnosti vrstvy.

V tabulce obsahu kliknéte pravym tlacitkem mysi na nazev vrstvy Hranice obci a
oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy.

Kliknutim vyberte zalozku s ndzvem Nastaveni symbolii.

Ylastnosti vrstvy x|
Popisky I Fripojeni a relace I Caz | Wyskakovaci akno HTML [Popup] |
Obecné | Zdroj I Wibér I Zobrazeni Nastaveni symboli | Pale I Definice podmnofing dat
Zobrazit: —
|V§echny prvky kreslit jednim symbolem. Import... |

Preky

Kategorie e

Vice atributd

Legenda

Popis nasleduiici za symbolem v tabulce obsahu:

W Popis. . |

Q Dodatecny popis nasledujici za symbolem v legends Yasi mapy

Ok I Storno | Fouzit

Obrazek 87: Nastaveni symbolil. Zdroj: ArcGIS

Vlevé casti této zalozky vidite mnozstvi metod, které lze vyuzit pro nastaveni
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symbolti dané vrstvy.

Ve vychozim zobrazeni je vybrana metoda Jednoduchy symbol. To znamend, ze
vSechny obce jsou v mapé¢ zobrazeny stejnou barvou.

Kliknéte na metodu s ndzvem Kategorie.

V pravé Casti dialogového okna vyberte pole NAZEV, podle kterého bude nastavena
barevnost jednotlivych obci.

Kliknéte na tlacitko Pridat vsechny hodnoty.

Pro kazdou jedinecnou hodnotu vyskytujici se vpoli NAZEV bude nastavena

nahodna barva.

lastnostivestey 2]
[Pl ey | Fripojeni a ielace | Cas | Wyskakovaci okno HTML [Popup) |
Obecré | Zdioi | wibd | Zobrazeni Nastaveni symboli | Fole | Defirice podmnosing dat
Zobrazit
it kategori iodi 2 hodnots iednoh
Prvky |K"3"|'l podle pole. Import.. |

Kategorie

o Jedine
.. Pérovat se symbily v

MnoZstyi

Grafy

¥Yice atributi

S

Palz hodnat Barevna gkala
(I = ﬂ— -

| Symbol | Hodnota | Popisek | Pocet | -
<wiechny daléi hodnoty>  <vechny ostatni hodnoty> 0
<Zahlavi> nazey 41
G =rika  Opay Branka u Opavy 1 —
Fil Braff ikovice 1
Brumavice 1 ﬂ
Budifovice 1
Chlebidow 1 ﬂ
Chealikovice 1
Dolni Zivotice 1
Hlavnice 1
-H\uboéec Hlubodec 1 LI
Ffidat viechny hodnaty| Pidat hodnoty.. (Ddebrat Odebrat wie | Pokratilé ~ |

ok I Storno | Pougit |

Obrazek 88: Obarveni jednotlivych obci. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na tlacitko PouZzit, pifipadné na tlaitko OK.

V mapé muzete pozorovat zménu zobrazeni a vizualizace dat ve vrstvé Hranice obci.
Kazdé uzemi obce je zobrazeno jedinecnou barvou, ktera se v mapé€ neopakuje.
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Obrazek 89: Zbarveni obci ve vrstvé Hranice obci. Zdroj: ArcGIS

Zména barevné stupnice
Barevné provedeni muzete libovolné zménit.

Pokud jste zavieli dialogové okno Viastnosti vrstvy s nabidkou Nastaveni symbolii,
znovu ho oteviete.

V nabidce nastaveni miZete zvolit typ barevné stupnice. Rozbalenim seznamu
barevnych témat miizete libovolné ménit Barevnou skalu zobrazeni.

rlastrostivrsty x|
Popisky | Phipoieni arelace | Cas Vyskakovact okno HTHL (Popup) |
Obecné | Zdej | Wib&r | Zobrazeni Nastaveni symbolt | Pole | Definice podmnozing dat

Zotwazit

Peky | [Kresit kategorie podie jedinetné hadnoty jednoho pole. Import

Kategorie
- Jedineéns hodnoly

-~ Jedineéns hodnoly, v

- Parowal se symboly v
Mnozstei
Graly

Vice atributii

[w]<wischny dakif hodnoty>
<Zahlavi>

ok u Oy

[ ot ikovice

IO ol Zivotice

1 vmice Hiawni

[ Hiuboges Hiubotl0 W 0
[] [ |

Fiiat viechiy hodroty| Prgat hodroty | | e o

Pouzit

Obrazek 90: Zména barev. Zdroj: ArcGIS

Timto zpisobem se jednotlivé obce vybarvuji automaticky a nahodné podle zvolené
barevné Skaly.

Pokud chcete nastavit konkrétni barevny symbol konkrétni obci, dvojklikem levym
tlacitkem mysi na konkrétni symbol oteviete barevnou paletu a vyberte barvu.
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Obrazek 91: Nastaveni konkrétniho barevného symbolu konkrétni obci. Zdroj: ArcGIS

Pridani vrstvy obci

V horni ¢4sti aplikace kliknéte na tladitko Katalogové okno. V pravé ¢asti aplikace se
zobrazilo okno s nazvem Katalog. To umoziluje vétSinu operaci jako samostatna
aplikace ArcCatalog.

V katalogovém okné najdéte adresat s nazvem Symbologie a v ném dvojklikem
oteviete geodatabazi s nazvem data.gdb.

Pretahnéte vrstvu snazvem Obec do mapového dokumentu. Vrstva se objevi
v tabulce obsahu na prvnim mistg.

Poradi vrstev je Clenéno hierarchicky podle typu geometrie tiidy prvka. Nahote se
zobrazuji bodové tiidy prvkd. Nasleduji liniové a polygonové tiidy prvkd.

Nastaveni symboli vrstvy obci podle typu

V tomto kroku se naucite nastavit symbologii bodové vrstvy obci s rozliSenim jejich
typu (obec, mésto, méstys).

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Obec a vyhledejte pole, ve kterém je
zaznamenana dand vlastnost. Jedna se o pole s ndzvem TYP_ OBCE. Zapamatujte si
nazev tohoto pole a zaviete atributovou tabulku.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obec a vyberte zalozku Nastaveni symbolii.

Kliknéte na metodu klasifikace Kategorie a vyberte nazev pole, podle kterého budete
obce tfidit. Timto polem je pole s nazvem TYP_OBCE.

Ptidejte vSechny hodnoty pole do tabulky.

Zobrazi se Ctyii kategorie obci — obec, méstys, mésto, statutdrni mésto. Ve sloupci
snazvem Pocet, vidite celkovy pocet zdznamil, které se v danych kategoriich
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nachazeji.
OTAZKA 4.25: Kolik obci nalezi do kazdé z kategorii rozd&leni podle typu?

Jednotlivé kategorie obci jsou zobrazeny malym bodovym symbolem. Ukolem bude
tento symbol zménit a zvétSit. Abyste nemuseli klikat na kazdy jeden z nich, miZzete
symboly a jejich velikost upravit hromadné.

Stisknéte tlacitko Ctrl a klikejte na jednotlivé zaznamy v piehledu.
Nasledné¢ kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na jeden z oznacenych zaznamii.
Z nabidky vyberte Viastnosti vybranych symbolii.

Vyberte ¢erny Ctvercovy symbol bodové znacky a upravte jeho velikost na hodnotu
10.

».
Potvrd’te OK.
Papisky | Pfipgjeni a relace | Cas | Yyskakovaci okno HTML [Papup) |
Obecné | Zdiop | wiber | Zobiszeni Hastaveni symbolii | Pole |  Definice podmnoiny dat
Zabraait
Preky [Kresiit kategoric podic jedineéné hadnaty jednohe pole. Import
Kategorie Pols hodnat | - Barevna tkala 1
Jedinein hodnots | [TvP_oBCE j‘ ’VI_I = |
Jedineéné hodroty, « | !
Provat se symboly v e vibér symbold 21|
Mno3stvi g —
Vice atributa [ s coiechm dakihadno | 5 iote Hedarg b =] @ @ 22 . Akudnismbol
Hiedat: ¥ Viechnysipls 1 Fiifazens sty
ESRI j L]
o/ — ]
L | A
Circle 1 Square 1 Trisngle 1 ez [
velkost: [15 =
Pidat vizchny hodnoty| Pridst hodnt &» L o =
Pentagon1  Hesagon1  Octagon Uhel:—To,00 =
e ® m Upranit symbol
Uloit jako, wrati
RndSquae!  Ciicle 2 Saquare 2
A L J @
Tiangle2  Pertagon2  Hexagon2 Er—
s S
Z

Obrazek 92: Zvétseni symbolu. Zdroj: ArcGIS

Hromadné se zménily znacky vSech typil obci. Jejich barva je stejna.

Zménte barvu a velikost ¢tvercti jednotlivych typl obci individudln€. Provedte to
dvojklikem na jednotlivé symboly kategorii obci a vyberte barvu z nabizené palety
(meésto: 20, Cervene; mestys: 15, fialove; obec: 10, Cerné; statutarni mésto: 25, zelen¢).
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Obrazek 93: Zména symbolu.
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Zdroj: ArcGIS

Zména popisu a poiadi hodnot

V tomto kroku se naucite ménit potfadi hodnot a popis téchto hodnot. Popis a potadi
uvedené v seznamu hodnot Nastaveni symbolii je dale pfejimano do legendy mapy a

zobrazuje se v Tabulce obsahu mapového dokumentu.

Otevrete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obec a vyberte zalozku Nastaveni symbolii.

Na pravé strané okna jsou dvé cerné Sipky. Pokud neni oznacena zadna hodnota
v piehledu hodnot, Sipky jsou neaktivni. Oznacenim jednoho ze zdznami se Sipka

aktivuje.

Popisky
Obecné |
Zobrazit:
Prvky
Kategorie

MnoZstvi
Vice atributii

Zdraj

- Jedinetng hodnoty
- Jedineing hodnaty, v
. Pamvat se symboly v

2=

Pfipajen( a relace | Cas I Wyskakovacl okno HTML (Popup) I
| Wihér | Zobrazeni Nastaven( symbold | Pole Definice podmnosiny dat
|Kre=|il kategorie podle jedineéné hodnoty jednoho pole. Impart... |
Pole hodnot Barevnd ghila

’]TYFLDBEE = ’V| [ ] j‘
Symbol | Hodnota | Popisek | Pocet |;|
<Zahlavi> TYP_OBCE
| e Mt H
1

B Hsetys Mestys ?

2

W Obec Obec G

Statutamni mesto

Piidat viechny hodnoty| Pridathodnoty. | Ocebrat | Odebrat iz | Pokiodié =
ok | Stome || Pt |

Obrazek 94: Zména poradi a popisu hodnot. Zdroj: ArcGIS

Jednotlivé typy obci sefad’te hierarchicky podle vyznamu. Spravné potadi by mélo byt
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nasledujici statutarni mésto, mésto, méstys, obec. Pomoci Sipek upravte poradi.

V hlavicce muzete upravit popisek nazvu pole, podle kterého jsou zaznamy
klasifikovany. Kliknutim na tento ndzev a prepsanim ptivodniho textu upravte nazev
pole na ,, Typ obce*“.

Tabulka absabu

[Ele 8|

= = symbologiel
=]

Tvp obce

Statutarni mésto

. MEsta

. MEstys
W Obec
Hranice obei

Obrazek 95: Uprava popisku nazvu pole. Zdroj: ArcGIS

Odstranéni hodnot z nastaveni symboli

V tomto kroku se naucite odstranit hodnoty z nastaveni symbolti.

Kliknutim na hodnotu Obec oznacte tuto hodnotu. Kliknéte na moznost Odstranit.
Ze seznamu hodnot zmizela tato hodnota. Potvrd’te OK.

Vsimnéte si, jakym zptisobem se zménila mapa a jeji obsah. VSechny zdznamy typu
Obec se v mapé zobrazuji déle, ale zménila se jejich znacka.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obec a vyberte zalozku Nastaveni symbolii.

V tabulce hodnot jsou tfi typy zdznamii. VSimnéte si Uipln€ nahote typu s popiskem
Vsechny ostatni hodnoty.

JelikoZ je tato moZnost zatrhnuta jako aktivni, v mapé€ se zobrazuji vSechny zaznamy
podle nastaveného symbolu, které jsou obsazeny v atributové tabulce a nespadaji do
typl obci statutdarni mésto, méstys, obec.

ZruSenim zatrhnuti této moznosti se tyto zaznamy nebudou v mapé zobrazovat viibec.
Nastaveni zdiznamu pro vice neZ jeden atribut

V tomto kroku se naucite nastavovat symboly prvki podle vice atributii. Pouzit
muzete kombinaci hodnot az tfi atributd.

Cilem je vyznacit nad mapou vSechny obce nespadajici do kategorie ,,statutarni
meéesto “, ve kterych se nachazi ¢erpaci stanice pohonnych hmot.
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Otevfete atributovou tabulku a prozkoumejte pole, kterd obsahuji potfebné zdznamy.
Jedna se o pole s nazvy TYP_OBCE a SPH (stanice pohonnych hmot).

Otevrete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obec a vyberte zalozku Nastaveni symbolii.
Z tridicich metod vyberte moznost Kategorie — Hodnoty vice poli.

Jako prvni nastavte pole s nazvem TYP_OBCE. Podle tohoto pole budete tfidit typy
obci. Druhym polem pro tfidéni bude pole s nazvem SPH. Toto pole obsahuje pouze
dvé hodnoty ,,4Ano“ a ,,Ne“. Tim je stanoveno, zda se Cerpaci stanice v dané obci
nachazi ¢i nikoliv.

Ptidejte do tabulky obsahu vSechny hodnoty. Zobrazi se celkem pét kombinaci hodnot
obou poli.

Na zékladé toho, co jste se naucili v pfedchozich krocich, provedte potifebna
nastaveni (nastaveni symbold, odstranéni hodnot z nastaveni symbolill), aby se ve
vysledné map¢ zobrazovaly ¢ervenym trojuhelnikem velikosti 20 vSechny obce, které
nespadaji do kategorie statutarnich mést s Cerpaci stanici. Ostatni zdznamy budou
zobrazeny ¢ernym c¢tvereckem velikosti 8.

=lsix

Obrazek 96: Nastaveni symbolil. Zdroj: ArcGIS

OTAZKA 7.2: Na izemi kterych obci se nachazeji ¢erpaci stanice?

...................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------
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Nastaveni symbologie kvantitativnich dat

Otevieni mapového dokumentu

Spust’te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIlS/ArcMap nebo pouZzijte
zastupce na ploSe pocitace.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na ikonu Otfevrit a v dialogovém okné najdéte adresar

snazvem Symbologie.

Symbologie2.mxd.

V adresari

naleznete

Oznacte tento mapovy dokument a zvolte Otevrit

mapovy dokument

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Obyvatelstvo obci a seznamte se s jednotlivymi

poli.

Pole s nazvem POCET OBYV obsahuje udaje o poctu obyvatel Zijicich v obci v roce

2010.

|
L vy Shape Length Shape Area =
4 |Palygon Bratfikavice 146 4 8986 6601 23 ITEA97 12723
1 |Palygon Miadecka 165 3 7645 9535808 2650611158368
5 |Palygon Lhotka w Lituttovic 200 a 13967 861032 2052251 716378
41 |Polygon Jezokovice 225 4 9426,796174 3572451 593736
10 |Polygon Mikalajice 256 7 11990,789677 T416476, 218075
12 |Polygon Uhlifow 346 4 12109147776 3901731 ,531239
19 |Palygon Sosnové 426 13 20375955645 | 13076953,391731
37 |Polygon WrEovice 452 g 159149,575231 5001423 51986
3 |Palygon Mowvé Sedlice 490 2 6344 550742 1547331, ,454555
13 |Palygon Hiuboéec 967 a 18022 597296 9386037 ,508007
3 |Palygon Hizwnice 621 11 14509,405399 | 11057059,652782
9 |Polygon Budisovice 628 7 12760990219 7015706,650983
11 |Polygon Stablovice 630 10 18667 05241 10362616,252206 o
14 |Polygon Chvalikovice 708 4 10914 551967 4433994 578592
39 |Polygon Hyjovice 798 7 12241 3587541 6927140744363
32 |Polygon SluZovice 812 6 13877 7386 5951464 223635
38 |Polygon Téikavice 821 9 14471 848107 9113216467146 . . ,
24 |Polygon Lituttovice 824 10 17141 531431 10377790,08299
6 |Polygon Meplachovice 927 6 10891 622082 5753138 486365 K“ antltatlvnl znaky
29 |Polygon Radufi 961 i} 17153 696491 B001508,350402
30 |Polygon Skfipoy 1015 20 23432544516 20290241 074061
19 |Polygon Hnévosice 1035 ] 11937 982444 E159236 441367 H P .
7 |Palygon Branka u Cpay 1093 7 18547 905312 936123 890675 Vy adrujl VIaStnOStI
| 40 |Palygon Chlehitoy 1105 4 8852,731254 3623043475079 hal f B , .
W a N I ) statistickych jednotek
prostorovych jevd, které se

Obrazek 97: Vrstva Obyvatelstvo obci. Zdroj: ArcGIS

Setfid'te sestupné pocet obyvatel.
ptehled o rozptylu hodnot.

Ziskate

tak

Ttidéni provedete kliknutim pravym tlac¢itkem mysi

na zahlavi pole a vybérem moznosti 77idit sestupné.

OTAZKA 4.26: Ve které obci na Opavsku Zije

nejméne obyvatel a ve které nejvice?

91

vyjadfuji Ciselné. Rozdéluji
se na extenzivni a intenzivni.
Extenzivni znaky
charakterizuji objemovou
stranku statistickych
jednotek, jejich velikost,
rozsah (napf. pocet
obyvatel). Intenzivni znaky
charakterizuji uroven urcité
vlastnosti — intenzitu (napf.

podet obyvatel na km?). [13]
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Nastaveni symbolt s pouzitim stupfiovanych barev

V tomto kroku se naucite pouzivat barevné stupnované symboly k odliSeni lidnatosti
obci. Predpokladd se vyuziti jednoho barevného odstinu. Intenzita jasu barvy
signalizuje absolutni pocet obyvatel v dané obci.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obyvatelstvo obci a vyberte zalozku
Nastaveni symboli.

Vyberte metodu klasifikace Mnozstvi — Stupiiované barvy.
V rozbalovacim seznamu Hodnota vyberte pole s nazvem POCET OBYV.

Aplikace automaticky roztfidila hodnoty pole POCET OBYV do péti tiid. VSimnéte
si, ze tfidy nejsou stejné velké a rozsah hodnot kazdé z nich je odlisny.

To je zpisobeno algoritmem, ktery aplikace pouzila pro stanoveni hranic jednotlivych
tiid (intervalll). Algoritmus identifikoval shluky a mezery v hodnotich pole
POCET _OBYV.

Chcete-li blize prozkoumat moznosti definovani tfid a jejich rozdé€leni, kliknéte na
tlacitko Klasifikovat.

V dialogovém okné¢ vidite graf rozdéleni Cetnosti hodnot, metody jejich rozdéleni,
pocet tfid a jejich hranice a statistiku. Této problematice se vénuji néasledujici casti
kapitoly.

Nyni se vratte k definovani barevné Skaly. Z rozbalovaciho seznamu Barevnad Skala
vyberte naptiklad ¢ervenobilou barevnou §kalu, kde bila ptfechdzi v Cervenou.

Kliknéte na OK v okné nastaveni symboli.

Mapa se zménila a jednotlivé obce jsou nyni barevné rozliSeny do péti tfid podle
poctu jejich obyvatel.
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Obrazek 98: Cervenobila barevna $kéla. Zdroj: ArcGIS

Nastaveni symbolu pro pocet obyvatel obci s pouZitim stupfiovanych symboli

V tomto kroku se naucite pouzivat rizné velké symboly pro hodnoty o poc¢tu obyvatel
v jednotlivych obcich. Piedpokladd se vyuziti jednoho symbolu. Velikost symbolu
signalizuje absolutni pocet obyvatel v dané obci.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obyvatelstvo obci a zalozku Nastaveni
symbolii.

Vyberte metodu klasifikace Mnozstvi — Stupriované symboly.
V rozbalovacim seznamu Hodnota vyberte pole s nazvem POCET _OBY'V.

Aplikace roztfidila hodnoty pole POCET OBYV do péti tiid. Ttidy nejsou stejné
velké a rozsah hodnot kazdé¢ z nich je odlisny.

Kliknutim na tla¢itko Sablona, vyberte tvar symbolu (zeleny étverec).
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Popisky

Obecné | Zdioj

Zobrazit
Prvky
Kategoric
Mnozstvi
~ Stuphiované b

Froporciand

Hustata teiek
Graly
Vice atributl:

| Phipojeni a relace | Cas |

| wbe | Zobiazeni

Zobr. mnoZ. pomaci velikosti symbolu znzor. relat. hodnoty. | Inpot

- Fole Klasitkace
Hodnata: pacet_obyy - Pfitnzené zlomy
g | Momalizace: |32dng <] || Tee [5 7] Klasikovat

b
Welikost symbolu od: |4 do: |18

Nastaveni symboli | Fola

Wyskakovaci okno HTML [Popup) |

Definice pocmnoging dat

| Popisek

Symbol | Rozsah

146 - 430
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]

146- 490

2x

o 431-1035 491 1035 Pozadi
O 1031870 1036 - 1870 —|:|
[ 18715443 1671 - 5443
[ 545050274 5450 - 53274
I~ Zobrazit hranice tfd pomooi hodnot prekii Pokrogilé -
oK | som | Poci |

Obrazek 99: Nastaveni symbolil. Zdroj: ArcGIS

Nyni potvrd'te nastaveni symbola kliknutim na OK a prozkoumejte mapu.

V mapé se zobrazuje symbol, jehoZ velikost odpovida klasifikacni tfid€, do které byla
obec zafazena.

L

rweming]| | o]

13898, L1090, Tk ety

Obrazek 100: Nastaveni zeleného Ctverce jako symbolu. Zdroj: ArcGIS

Porovname-li metodu stupniovanych barev a stupiiovanych symbolii tak ani jedna
znich neni zcela idealni pro zobrazeni dat tohoto charakteru. Uskalim metody
stupnovanych barev je fakt, ze uZivatel v mapé porovnavd pouze barvy a nebere
v potaz velikost prvki. Toto uskali metoda stupniovanych symbolil potird, avsak jejim
uskalim je zase fakt, Ze uZzivatel pifi Cteni mapy muZe nabyt dojmu, Ze velikost
symbolu odpovida poc¢tu obyvatel dané obce. To vSak neni pravda. Velikost symbolu
zde odpovida pouze zatazeni obce do ptislusného intervalu hodnot.

Pokud by mé¢la velikost symbolu odpovidat redlnému poctu obyvatel, museli bychom

zvolit zcela jinou metodu tvorby symbold. Tou je metoda tzv. Proporcionadlnich
symbolii.
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Nastaveni symbolu pro pocet obyvatel obci s pouZitim proporcionalnich symbola

V tomto kroku se naucite pouzivat proporcionalni symboly pro hodnoty o poctu
obyvatel v jednotlivych obcich.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obyvatelstvo obci a zalozku Nastaveni
symbolii.

Vyberte metodu klasifikace Mnozstvi — Proporcionalni symboly.

V rozbalovacim seznamu Hodnota vyberte pole s ndzvem POCET _OBYV.
Nastavte velikost a barvu symbolii. Jako minimalni hodnotu zvolte 5.
Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

Nyni se v map€ zobrazuji proporcionalni symboly, jejichz velikost odpovidd poctu
obyvatel v dané obci.

Nad mapou je tak ndzorn¢ vidét jakym obrovskym zplsobem pievySuje pocet
obyvatel Opavy pocet obyvatel okolnich obci.

alnlx]

TS @S BB X 00 b [T S AEEHOI R

]
]

Obrazek 101: Nastaveni symbolti s pouzitim proporcionalnich symbolt. Zdroj: ArcGIS

Normalizace poctu obyvatel podle plochy obce

V tomto kroku se naucite normalizovat neboli délit hodnotu poc¢tu obyvatel obce jeji
rozlohou. Vysledné hodnoty tak budou zobrazovat hustotu obyvatel, neboli pocet
obyvatel na jednotku plochy obce.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obyvatelstvo obci a zalozku Nastaveni
symbolii.
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Vyberte metodu klasifikace Mnozstvi - Stuprniované
barvy.

V rozbalovacim seznamu Hodnota
s nazvem POCET _OBYV.

vyberte pole

Aplikace  automaticky roztfidila hodnoty pole
POCET_OBYYV do péti tiid. Tridy nejsou stejné velké a
rozsah hodnot kazdé z nich je odlisny.

Pocet tfid ponechejte na hodnot¢ 5.

Nyni budete hodnoty normalizovat. V rozbalovacim
seznamu poli Normalizace vyberte pole, ve kterém jsou
evidovany udaje o rozloze kazdé obce. Toto pole se
jmenuje ROZLOHA.

Hodnoty o poctu obyvatel dané obce byly vydéleny
rozlohou dané obce uvadéné v kilometrech ¢tverecnich.

Klasifikace dat

Klasifikaci dat rozumime
sdruzovani velkého mnozZstvi
jedinecnych cCiselnych
hodnot do intervall. Vznikaji
tak tfidy, které reprezentuji
urcité skupiny hodnot. Pokud
znate hodnoty, kterych
nabyvaji vaSe data, mlzete
jednotlivé tfidy stanovit
manualné. Standardné jsou
vSak k dispozici klasifikacni
metody, které automaticky
rozdéli statistickou fadu dat
(pfirozené zlomy, kvantily,
konstantni intervaly,
smérodatna odchylka). [16]

Hranice jednotlivych tfid (intervall) jsou tak uvadény v jednotkach pocet obyvatel na

1 kilometr ¢tverecni.

¥lastnosti vrstyy

Wyzkakovaci okno HTML [Popup) I
I Definice podmnoZing dat

FPopizky I Fiipojeni a relace I Casz |
Obecne | Zdoj | wibsr | Zobrazeni Nastaveni symbolii | Pole
Zobrazit: . . "
Prvky tZohlazﬂ mnoZst¥i pomoci barvy vyjadiujici hodnoty.
Kategorie — Pole Klazifikace
Mno3stvi Hodnata: Ipocet_obyv j Fiirozené zlomy
g:zs;z:::z S:;;Ioly Normalizace:  |{xiaslgE] Tridy: |5 'I Klasifikovat.. |

Impaort.... |

2]

i Proparcionalni symbc

. Hustata tedek Barevna skala I _j
Graly -
Vice atibuti | Spmbal | Fozzah | FPopisek |
222200000 - 403230763 22.22-40,92
409230770 - 77 0555556 40,93 - 77 .06
77 0585557 - 135,333333 7FO7-1353
N JR— I 135333334 - 276,250000 1354 - 2763
I =75 2500001 - 640373626 276.4 - 6404
II_ Zobrazit hranice Fid pomoci hodnot prek Pokradilé v|
ak. I Stomo I Pouzit

Obrazek 102: Stupnovani barev. Zdroj: ArcGIS

Metoda stupiiovanych barev je zvlasté vhodna pro typy uloh, kdy jsou hodnoty

normalizované jednotkami plochy.
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Zména metody klasifikace

Doposud jste pro klasifikaci vyuzivali vychoziho nastaveni (metoda piirozenych
zlomt).

V tomto kroku se seznamite s dal§imi metodami.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obyvatelstvo obci a zalozku Nastaveni
symbolii.

Vyberte metodu klasifikace Mnozstvi — Stupiiované symboly.
V rozbalovacim seznamu Hodnota vyberte pole s nazvem POCET OBYV.

Kliknéte na tlacitko Klasifikovat.

Klasifikace Statistika Klasifikace ———————————
Metoda: i Pacet: 41
- Minirnurm: 22,22
Tridy: Maximurm: &640,4
—Wyjmuti dat z Klasifikace Su\':”a,: 5167
Primér: 126,0
Wyjmuti. . | Yzarkowani ... | Median: 89,71
Smérodatna odch. .. 111,2
Sloupci: 100 = [ Zobrazit smérodatnou odehylky [ Zobrazit primér Hodnoty hranic tid %=
40,52
E ™ T o s 77,06
3| k|| £ 5 z 135,3
276,3
40,4
3__
24
1__
0 ! ! !
22,22 176,8 33,3 4858 B40,4
™| Bichytit branice tid na hodnot: Starno |

Obrazek 103: Zména hodnoty klasifikace. Zdroj: ArcGIS

V levém hornim rohu dialogového okna se nachédzi informace a aktualné zvolené
klasifika¢ni metod¢ a poctu ttid.

V pravém hornim rohu je souhrnné tabulka se statistickymi daji k vybranému poli
vrstvy Obyvatelstvo obci. MidZete z ni vy¢€ist, Ze maximalni hodnota poctu obyvatel je
58274, minimalni je 146, primérna hodnota je 2479 a hodnota medianu je 1015.

OTAZKA 4.27: Co presné vyjadiuje hodnota medianu?

OTAZKA 4.28: Jaké znéte klasifikaéni metody v ArcGIS?

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 000
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V pravém spodnim rohu jsou zobrazeny hodnoty hranic jednotlivych intervali.

V levém spodnim roku je umistén histogram, na kterém osa x vyznacuje rozsah
hodnot a modré vertikalni linie znaci polohu hranic tfid.

Nyni za¢néte prozkoumavat jednotlivé metody klasifikace. Z rozbalovaciho seznamu
metod vyberte:

o Konstantni intervaly — jednotlivé intervaly maji konstantni velikost. Rozdil

fv v

ziskéna velikost jednoho intervalu.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

e Kvantily — nyni obsahuji jednotlivé intervaly ptiblizné stejny pocet hodnot.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

e Geometrické intervaly — kazda nasledujici tfida je ndsobné vétsi nez tfida pod
ni. Geometrickd metoda pouzZiva nasobitel velikosti tfidy. Tento néasobitel je
vzdy rizny a zavisi na zdrojovych datech a poctu zvolenych ttid.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

V ptipadé kazdé zvolené metody vypada vyslednad mapa trochu jinak.

Vybér zpisobu klasifikace dat je dilezitym faktorem ovliviijici vyslednou podobu
mapy. Nevhodnym vybérem metody klasifikace miiZe tvlirce tématické mapy ovlivnit
vyslednou podobu mapy a jeji obsah.

Manuadlni nastaveni hranic intervala pri klasifikaci

Jednou z klasifika¢nich metod je také ru¢ni zadévani hranic intervalt tviircem mapy.
Ruéni zadavani mize probihat piimo nad histogramem, do kterého jsou pfidavany
hranice, nebo textovym zaddvanim hodnot hranic intervali.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Obyvatelstvo obci a zalozku Nastaveni
symbolii.

Vyberte metodu klasifikace MnozZstvi — Stupriované symboly.

V rozbalovacim seznamu Hodnota vyberte pole s ndzvem POCET _OBY'V.

Kliknéte na tlacitko Klasifikovat.

Vyberte klasifika¢ni metodu Manudlni.

Nyni miiZzete v pravé spodni €asti dialogového okna v tabulce hranic zadavat vlastni
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hodnoty jednotlivych hranic.

Hranice muzete zadavat také kliknutim do plochy histogramu pravym tlacitkem mysi
a volbou Vlozit hranici tFidy. Kliknutim na hranici tfidy a tazenim mysi muzete
hranici tfidy libovolné¢ pfemistit v ramci plochy histogramu.

OTAZKA 4.29: Co rozumite pod pojmem ,kvantitativni data® a uved'te piiklady.

OTAZKA 4.30: Nastaveni vlastnosti zobrazeni vrstvy miizeme uloZit (vyexportovat)
do zvlastniho souboru. Jakou koncovku (pfiponu) ma soubor nesouci tyto informace
vytvofeny v prostiedi ArcGIS?

4.7 Popisovani prvki

Klicova slova: nastaveni popisku, popisek polygonu, popisek linie, popisek bodu

Popisovani prvkti v mapé pomaha uzivateli k dobré orientaci v map¢. Mapa bez
popiskll by byla slepd a anonymni. Popisky obvykle vychazeji z texti uvedenych
v jednom ¢i vice polich atributové tabulky. Do mapy vSak mizeme umistovat také
své vlastni texty jednoduchym vkladanim do mapy. Grafické zpracovani popiskil
ovliviiyje jejich Citelnost a srozumitelnost. Popisky riznych prvki v mapé popisujeme
odliSnymi barvami, velikosti pisma a jeho typem. Napiiklad barva popisku by m¢la
odpovidat povaze a charakteru popisované vrstvy (naptiklad vodstvo popisujeme
modrou barvou). Velikosti pisma popisku pak miizeme zdlraznit napiiklad vyznam
sidla.

Spust’te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouzijte
zastupce na ploSe pocitace.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresar
s ndzvem Popisky. V adresafi naleznete mapovy dokument s nazvem Popisky.mxd.

Oznacte tento mapovy dokument a zvolte Otevrit.
Nastaveni popisu

V tomto kroku se naucite aktivovat popisovani prvki konkrétni vrstvy mapy a volbu
pole atributové tabulky, které bude pro popisek pouzito.

V tabulce obsahu klepnéte pravym tladitkem mysi na nazev vrstvy Uzemi obce a
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zvolte moznost Popsat prvky popisky.
Z nabidky Zalozka v horni ¢asti aplikace zvolte Brumovice.

Vsimnéte si rozmisténi popiskll jednotlivych nazvii uzemi obci. Posunujte mapou
smérem k Sosnové. Popisky se dynamicky posunuji. Pokud je na mapé vidét alesponi
kousek uzemi, popisek se v map¢ zobrazuje.

Nyni vyberte zalozku Hradec n./Mor. VSimnéte si popiskid v uplné spodni ¢asti
obrazovky. Jelikoz se zde izemi obce zobrazuje nespojite a 3 krat. Popisek se vytvoril
pro kazdou cast uizemi Hradce n./Mor.

rcinin alolx
e —
%0 o b [fEm N 2EES0I=E

i Neplachovice

Vel Heraltice,

- Chisbitov

Opava

2 Hiavnice Visiké Hodtice

Jezckovice
Slavkov
L Litultovice,
Dalni Zivotice
Unlifoy

Branka u Opavy Radufi
Chvalikovice

Mikolgjice

Lndika u Litultavic Hrades: nad Maravic| Vrsowice I TR

Obrazek 104: Nastaveni popisu. Zdroj: ArcGIS

Odstranéni duplicitnich popiski
V tomto kroku se naucite nastavovat pravidla pro umisténi popisk.

Kliknéte pravym tladitkem mysi na nézev vrstvy Uzemi obce a zvolte Viastnosti
VFStvy.

Vyberte zalozku Popisky. Zalozka obsahuje nastaveni, kterd definuji vlastnosti
popisku a fidi jejich umistovani v map¢.

V dialogovém okné kliknéte na Viastnosti umisténi popisku.

Ve spodni ¢asti okna vyberte moznost Odstranit duplicitni popisky. Nyni mé kazdé
uzemi pouze jeden popisek nehledé na to, z kolika ¢asti se sklada.
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vlastnosti umistEni 2x

Umisténi | Fravidla fedeni anﬂ\ktDI
7~ Mastaven( pro polygon

Wiy vodaravné

£ WEdy pfimo

£~ Nejprve vodoravné, patom pim

I~ Popisek umistit pouze uvhitt polygonu

i~ Duplicitni popisks
£ Ddstranit duplicitni popisky
" Umistit k jednomu objektu jeden popisek.

£ Umisttjeden popisek ke kasdé &sti objektu

0K I Stoma | Pouzit |

Obrazek 105: Odstranéni duplicitnich popisktl. Zdroj: ArcGIS

Zména pole popisku
Vypnéte ze zobrazeni vrstvu Uzemi obce a zapnéte vrstvu Rozloha vzemi obce.
Maximalizujte zobrazeni rozsahu mapy.

Vrstva Rozloha uzemi obce rozdé€luje obce do nékolika skupin podle jejich velikosti.
Obce jsou popsany svym nazvem. Ukolem bude popsat obce jejich skute¢nou
rozlohou.

V atributové tabulce se nachazi pole s ndzvem ROZLOHA, které tyto udaje obsahuje
a lze jej pro popisek vyuzit.

V dialogovém okné nastaveni popisku vyberte z rozbalovaciho seznamu atributovych
poli ROZLOHA a potvrd’te OK.

Uzemi obce je popisovano jeho rozlohou. Jednotky rozlohy jsou uvedeny v metrech
¢tverecnich a Ciselné hodnoty jsou velmi vysoké.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy Rozloha uzemi obce a vyberte zdlozku
Popisky.

Kliknéte na tlacitko Vyraz.

V okné pro zépis vyrazu doplite za nézev pole ,/1000000%, aby tvar vyrazu
odpovidal zapisu [Rozloha]/1000000 & "km2".
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Yyraz specifikujici popisek ﬂil

Wiraz

[~ Pole, kierd mohou byt pouZita v popisku

Drvojklikern piidéte pole do wirazu: Zobrazit byp ~
OBIECTID =
nagey
Rozloha
obrod

Piipoijit Zobrazit hadnoty. .. | [ Zobrazic popis kidovang hodnoty
[ Wyraz

Zapiste vyraz ve zvoleném jazyce. [~ Pokrotilé

[Rozloha]/1000000 & " km2" =

=
A »

Ovefit | Rasetnvatl Népnvédal Maist... | UloZit... |

Jazyk zapisu wyrazu: |WEScript 'l

Obrazek 106: Vyraz. Zdroj: ArcGIS

Zapisem jste definovali to, aby se ptivodni rozloha uvadéna v metrech ¢tvereCnich
vyd¢lila milionem a zobrazovala se v kilometrech ¢tvere¢nich.

Kombinace popiskii vice poli a vyrazy

ArcMap umoziiuje pro popis objektd v mapé vyuzit také kombinaci vice poli.
Muzeme tak vytvotit mapu, kde budou uvedeny oba dva popisky zaroveil.

Kliknéte pravym tlagitkem mysi na nazev vrstvy Uzemi obce v tabulce obsahu.
Zruste popisovani této vrstvy deaktivaci moznosti Popisovat prvky.

Oteviete dialogové okno Popisky ve vlastnostech vrstvy Uzemi obce.

Kliknéte na Vyraz.

V otevieném okné¢ miizete pomoci VBScriptu nebo JScriptu zapsat kod, ktery bude
definovat styl a vlastnosti popisk.

Kliknéte na Nacist a najdéte adresat Popisky.
V adresafi naleznete soubor s nazvem Vyraz.lxp
Oznacte tento soubor a zvolte Otevrit.

Nacetl se zapis skriptu. Po kliknuti na tlacitko Ovérit se zobrazi nadhled budouciho
popisku.

Popisek se sklada s kombinace dvou poli, ktera se zobrazuji pod sebou. Kazdy
s popiskli m4 jinou barvu a velikost pisma.
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Vsimnéte si, ze v popisku jsou chybné uvedeny jednotky rozlohy.
Jsou zde chybné uvedeny milimetry namisto kilometrd.

Naleznéte proto v zapisu skriptu misto, kde jsou tyto jednotky definovany a opravte
je.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

V mapé se zadné popisky nezobrazuji. Zkontrolujte, zda je aktivovana moznost
Popsat prvky popisky.

Kliknéte pravym tla¢itkem na nazev vrstvy Uzemi obce v tabulce obsahu.
Aktivujte popisovani této vrstvy zatrhnutim moznosti Popisovat prvky.
Popisky se nyni zobrazuji.

UloZte skript pro jeho budouci mozné vyuziti.

Oteviete dialogové okno zalozky Popisky ve vlastnostech vrstvy Uzemi obce.

Kliknéte na Vyraz a zvolte Ulozit. Naleznéte adresar s ndzvem Popisky a ulozte do n¢j
vyraz pod nazvem Vyraz2.lxp

Umist’'ovani popiski do polygonovych prvki

Aplikace ArcMap nabizi dva zakladni zplsoby, jakymi lze umistovat popisky do
polygonovych prvkl. Jedna se o variantu horizontdlniho nebo Sikmého umisténi
popiski.

Nastaveni umoznuje definovat podminku, aby vSechny popisky byly umistény pouze
uvnitf polygonu prvku. Pfitom plati pravidlo, Ze pokud je velikost popisku vétsi nez
velikost plochy, do které se ma umistit, popisek se nezobrazi.

V mapovém dokumentu zapnéte vrstvu s nazvem Vodni plochy.

V nabidce Zdlozky vyberte Pocher.

Otevftete dialogové okno zalozky Popisky ve vlastnostech vrstvy Vodni plochy.
Nastavte pole pro popisovani vodnich ploch na NAZEV.

Nastavte modrou barvu textu a velikost na hodnotu 2.

Aktivujte popisovani vrstvy v horni ¢asti dialogového okna zatrhnutim moZnosti
Popsat prvky v této vrstvé.
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Q

Pochen

Obrazek 107: Popisovani polygonovych prvki. Zdroj: ArcGIS

V map¢ se zobrazuje popisek modré barvy v horizontalni poloze uvnitt vodni plochy.
Oteviete dialogové okno zalozky Popisky ve vlastnostech vrstvy Vodni plochy.
Vyberte moznost Umistent popiskii.

Zatrhnéte moznost Nejprve vodorovne potom primo a dale zatrhnéte moznost Popisek
umistit pouze uvnitri- polygonu.

Zvolte OK a prozkoumejte mapu.

Popisek se nyni zobrazuje v §ikmé poloze a respektuje tvar vodni nadrze Pochen.

Obrazek 108: Premisténi popisku. Zdroj: ArcGIS

Nyni zvétSete velikost popisku na hodnotu 3,5. Potvrd’te OK.

Popisek se prestal v map¢ zobrazovat. ZvétSeny popisek se jiz nevejde do polygonu
vodni nadrze.

V dialogovém okn¢ nastaveni vlastnosti popiskli zruste zatrhnuti moznosti Popisek
umistit pouze uvnitr- polygonu a potvrd’'te OK.

Popisek se v mapé opét zobrazi.
Umist’ovani popiskii k liniovym prvkim
Aktivujte zobrazeni vrstvy s nazvem Hlavni silnice.

Ukolem je popsat viechny hlavni silnice jejimi &isly.

104



Otevrtete dialogové okno zalozky Popisky ve vlastnostech vrstvy Hlavni silnice.
Pole, ve kterém jsou udrzovany popisky silnic se jmenuje NAZEV.
Nastavte velikost pisma (naptiklad 7) a jeho barvu.

Aktivujte popisovani vrstvy v horni ¢asti dialogového okna zatrhnutim moznosti
Popsat prvky v této vrstve.

Kliknéte na tlacitko Viastnosti umisténi popiskii.

Prozkoumejte moznosti nastaveni popiski pro liniové prvky.

¥lastnosti umisténi 2=l

Umisténi | Pravidla fesent konflikt |

r— Mastaveni vzhledem k lini

r~ Drientace - Pozice
" Yodorowné [~ Nad %
* Rovnobésng IV Ma lini {!j w
" Zakfivens [~ Pod gg;;tf
" Kalmo -y
[dzazeni Iﬂi r;gﬁgrgfh

 Umist&ni

Umisténi podé linis: Iv nejlepdim 'I Frianty... |

r— Duplicitni popizky
& Odstranit duplicitni popisky
£ Umnistit b jednomu objskiu jeden popisek:

7 Umnigtit jeden popizek ke kaddé dasti objekty

oK I Stormo | Pouzit |

Obrazek 109: Umistnéni popisku k liniovym prvkim. Zdroj: ArcGIS

Zvolte rovnobéznou orientaci popisku v pozici na linii a v moznostech umisténi
zvolte variantu v nejlepsSim miste.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

Umist’ovani popiskil k bodovym prvkim

Aktivujte zobrazeni vrstvy Obce. Ukolem je popsat obce svym jménem.
Otevtete dialogové okno zalozky Popisky ve vlastnostech vrstvy Obce.
Nastavte pole pro popisovani obci na NAZEV.

Nastavte velikost pisma a jeho barvu (Cerna, 15).

Aktivujte popisovani vrstvy v horni Casti dialogového okna zatrhnutim moznosti
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Popsat prvky v této vrstve.

Kliknéte na tlaCitko Viastnosti umisténi popiskii. Prozkoumejte moznosti nastaveni
popiskt pro bodové prvky.

V nabidce nastaveni Popisek odsazovat horizontalné okolo bodu zvolte moznost,
ktera definuje zobrazeni popisku nad bodem obce.

Ylastnosti umisténi 2 x|

Umisténi | Pravidia Feseni kanfliktd |

i~ Mastaveni k bodu

{* Papisek odsazovat harizontalng kolem badu

(1] . (1] Pouze naharu na stied

i} i}

0 |0 O Zmérit urnizténi..

Priority: 0 = blokowvana, 1 = nejwpgsi, 3 = nejnigdi
" Umistit popisek piimo na bod

" Umistit popisek pod zadanpm dhlem

[Ikly... |

" Umistit popizek pod thlem uvedanjm v poli tabulky

Pole ratace.. |

i~ Duplicitni popizky

% Ddstrant duplicitni popisks
! Wit k jedhomu objekiu jeden popisek

! Wit jeden popisek ke kade Gast objekiu

Ok I Storna | FouZit |

Obrazek 110: Umistovani popiskd k bodovym prvkim. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.
Jednotlivé obce se popisuji svym nazvem.

Mapa se viak stala mirné neptehlednou. Napiiklad popisky vrstvy Uzemi obce a Obce
jsou prakticky identické. Zruste proto popisovani vrstvy Uzemi obce.

Vsimnéte si, Ze 1 pies tuto korekci se v mapé nezobrazuji vSechny popisky prvka. To
je zptisobeno ruzné se piekryvajicimi popisky v jednotlivych vrstvach. Piekryvajici se
popisky nejsou v mapé€ povoleny.

Oteviete dialogové okno zéalozky Popisky ve vlastnostech vrstvy Obce.

Kliknéte na tlacitko Viastnosti umisténi popiski a zvolte zalozku Pravidla reseni
konfliktii. Zatrzenim povolte moznost Umistit prekryvajici se popisky.

Kliknéte na OK a prozkoumejte mapu, ve které nyni budou svym ndzvem popsany
vSechny obce. A to 1 za cenu vzijemné se piekryvajicich popiskli (naptiklad
Mikolajice a Stablovice)
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Priorita vrstvy a vaha popisku

V tomto kroku se sezndmite s moznosti, jakou lze ovlivnit zobrazeni popiskli
v mistech, kde dochazi k piekryvani vrstev a dochazi tak ke konfliktiim v popisovani
vrstev. Chcete-li se vyhnout vzajemnému piekryvani popiskd, jejich uplné absenci
v mapé¢ nebo nevhodnému umisténi pfes sousedni vrstvu, pouzijte moznosti nastaveni
priorit vrstev a vah jednotlivych popiskii.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi do Sedé¢ zony v oblasti panelll nastroju. Ze
zobrazeného seznamu nastrojovych list vyberte tu s ndzvem Popisky.

Lista obsahuje nékolik néstrojii. V nésledujicich krocich se seznamite s jednotlivymi
nastroji.

Vasim tkolem bude nastavit popisovani prvku tak, aby vrstva Vodnich ploch nebyla
prekryta popisky cizich vrstev a nebyla piekryta ani vlastnimi popisky a ty byly
umistény okolo jednotlivych prvka vodnich ploch.

Z nabidky zalozek vyberte Pocher.

Popisek silnice Cislo 4598, ktera prochazi kolem nadrze, presahuje svou velikosti az
do vodni plochy nadrze Pocheil. Navic vytlacuje vlastni popisek vodni plochy na
okraj.

V néstrojové 1ist€ Popiskii kliknéte na ¢tvrty nastroj zleva — Nastaveni vahy popiskil.

Ve sloupci vrstva jsou uvedeny vrstvy, které jsou v mapé. Sloupce s nazvem Viha
prvku a vaha popisku jsou nastavitelné. Zvolit 1ze vzdy z moznosti Zadna, mala,
stredni, vysoka.

Zakladni pravidlo, ze kterého je vychazeno je to, Ze popisek nebude umistén nad
prvek se stejnou nebo vysSi vahou. Vychozi nastaveni aplikace, kdy vSechny
popisky maji vysokou vahu a v§echny vrstvy nemaji nastavenu vahu, zajistuje to, Ze
vSechny tfidy popiskll se mohou navzajem kiiZit.

U vrstvy Vodni plochy ponechejte vysokou véhu popisku a nastavte vysokou véhu
prvku.

Timto nastavenim zajistite, Ze vrstva Vodni plochy nebude piekryta popisky jinych
vrstev nebot’ jeji vaha je vysSi (vysokd) nez u ostatnich vrstev (Zddnd). Zéaroveit ma
popisek stejnou vahu jako jeho matetska vrstva. Tim padem popisek vrstvy Vodni
plochy nebude piekryvat tuto matefskou vrstvu a bude umistén kolem prvki vodnich
ploch.

Potvrd'te OK a prozkoumejte mapu. Oddalte se v zobrazeni a zkontrolujte toto
nastaveni i u ostatnich prvkil vodnich ploch v mapé.
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Sprava popiski

V ramci nastrojové liSty Popisky jste se v minulém kroku naucili pouzivat nastroj
Nastaveni vahy prvkii.

Dalsimi nastroji, které se na nastrojové list€¢ nachazeji, jsou tyto:

¥ytvareni popiskd

Wybyareni popiskl ~ gé Gyl 1& ’tl il em IRychIé vI

Obrazek 111: Sprava popiskl. Zdroj: ArcGIS

e Sprava popiskii — pomoci tohoto ndstroje muzete nastavovat zakladni
vlastnosti popiskil jednotlivych vrstev z jednoho mista. Odpada tak prochazeni
jednotlivych vrstev v Tabulce obsahu.

e Nastaveni priority popiskii — umoziuje zvolit poradi vykreslovani
jednotlivych popiskl v ptipadé, Ze se prekryvaji.

o Uzamdceni popiskii — nastroj umoznuje uzamknout umisténi popiskli v mapé
v jejich aktudlnim umisténi.

e Pozastavit zpracovani popiskii — v ptipadé¢ prace s rozsdhlymi mapovymi

soubory obsahujici tisice popiskll (naptiklad adresni body) je pro efektivngjsi
praci s mapou vhodné pozastavit vykreslovani popiskll. Zrychli se tim
vykreslovani prvka v mapé¢.

e Zobrazeni neumisténych popiskit — nastroj zobrazi ¢ervenou barvou vSechny
popisky, které nejsou v mapé z nejriznéjsich diivodu zobrazeny. Tviirce mapy
tak muze striktn€ nastavit umisténi i téchto tzv. neumisténych popiskaii.

Meéritkova omezeni

V tomto kroku se naucite nastavovat méfitkovd omezeni pro jednotlivé popisky
v map¢ a filtrovani popiski.

Prvnim ukolem je omezit zobrazovani popiskt vrstvy Hlavni silnice pouze na interval
méftitek od 20 000 do 40 000.

Z néstrojové listy Popisky spust'te Sprdava popiskii.

V seznamu vrstev oznacte vrstvu s nazvem Hlavni silnice a Default.
V levé ¢asti dialogového okna kliknéte na moZnost Rozsah méritek.
Nastavte ptisluSné hodnoty a potvrd’te OK.

Prozkoumejte mapu a ovéite, ze se popisky zobrazuji pouze v rozsahu definovanych
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meéfitek.
SQL vybéry popiski
V tomto kroku se naucite filtrovat jednotlivé popisky.

Ukolem je omezit zobrazovani popiskdl vrstvy Hlavni silnice pouze na popisky silnic
prvni tiidy.

Spust'te Sprava popiskii z nastrojové listy Popisky.
V seznamu vrstev oznacte vrstvu s nazvem Hlavni silnice a Default.
V levé Casti kliknéte na moznost SQL dotaz. ..

Pomoci SQL operatort nastavte vyhledavaci fetéz "TYPSILNIC1" = 'silnice 1. tFidy’

SQL dotaz x|
"OBJECTID" d
"MAZEY"

-
B

B

- | o]
and |
< =] o]
L Zobrazkt jedinetné hodroty | stras |

SELECT * FR.CM hlavni_silnice WHERE:
"TYPSILMICL" = "silnice 1. tFidy' ﬂ

W
]
hd

g
oA

[

'v'ymazatl Ovifit | Népovédal Madist, .. | logit, . |

(] 4 I Starno |

Obrazek 112: Filtrovani popiskti pomoci SQL. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.

Prozkoumejte mapu a oveite, Ze se popisky zobrazuji pouze u silnic prvni tridy.
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4.8 Propojovani tabulek, SQL dotazy

Klicova slova: spojeni tabulek, relace, SOL, kartodiagram

Velmi Casto se pii zpracovani dat a jejich analyzach stane, Ze je nutné propojit dve
nebo vice tabulek vzajemn¢ mezi sebou. A viibec pfitom nezalezi na tom, zda jsou to
tabulky prostorové nebo klasické neprostorové tabulky (naptiklad *.dbf, *.xls).
Vzajemné propojovani tabulek je mozné na zakladé pole hodnot, které jsou identické.

Pokud obé tabulky obsahuji pole se stejnymi hodnotami, mohou byt vzijemné
propojeny.

Spojeni tabulek
Aplikace ArcMap umoznuje propojovat tabulky dvéma
zpiisoby — jedna se o Spojeni a Relace. Kazdy ze Spojent pripojuje atributy
zpusobll ma sva specifika a kazdy ze zplsobl je
vhodné pouzit v riiznych situacich.

z jedné tabulky do druhé na

zakladé spole¢ného pole.

Spojenim dvou tabulek dojde ke pfidani vSech sloupcii
pfipojované tabulky do zdrojové tabulky. Takovou
tabulku Ize pak vyexportovat a pracovat sni jako
s jednou.

Relace je jinym typem propojeni tabulky. Relace
mohou byt typu 1-1, 1-M, M-1, M-N. To znamena, Ze
napiiklad u relace typu 1-M obsahuje zdrojova tabulka
jeden zaznam, ke kterému se vaze vice zdznamul
zrelaéni tabulky (napfiklad k jedné parcele existuje
vice vlastnikil). Typ relace musite znat pred
propojenim tabulek. Jinak se vystavujete nebezpeci
ztraty a nékterych dat.

Spojeni tabulek

Ukolem je vytvotit mapu obci, ve které bude vhodnym
zpiisobem vyznacen vzajemny pomeér mezi vékovymi
skupinami  obyvatel s moznosti  zjiSténi  jejich
absolutniho poctu.

Relace

Relace definuje vztah mezi
dvéma tabulkami. Tyto
vztahy mohou byt typu 1-1,
1-M, M-1, M-N.

Spojeni vs. Relace

Spojit muzete dvé tabulky
pouze v pfipadé, kdyz data v
tabulce maji typ relace 1-1
nebo M-1.

Relaci mezi tabulkami
naopak budete vytvaret

v pfipadé, kdy data

v tabulkéach budou v relaci 1-
M nebo M-N.

Spust’te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouzijte

zastupce na ploSe pocitace.

Kliknéte na ikonu Ofevrit a v dialogovém okné najdéte adresat Spojeni Relace SQL.

V adresaii naleznete mapovy dokument s nazvem Spojeni.mxd

Mapovy dokument obsahuje vrstvu Uzemi obci.
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Z geodatabaze v adresaii Spojeni Relace SQL ptidejte do mapového dokumentu
tabulku s ndzvem vekova_struktura.dbf . Ptidani tabulky provedete stejn¢ jako byste
do mapového dokumentu ptidavali shapefile.

Tabulka vekova struktura.dbf je neprostorova. Neobsahuje pole s ndzvem SHAPE.
V této tabulce jsou uvedeny udaje o v€kové struktufe obyvatel jednotlivych obci.
Tabulka pochézi z Ceského statistického Gfadu a obsahuje idaje za rok 2010.

Prozkoumejte atributovou tabulku vrstvy Uzemi obci a tabulku vekova_struktura.dbf.

Vytipujte v obou tabulkach pole, pomoci kterych by mohlo dojit ke spojeni obou
tabulek.

V uvahu piipadaji pole s nazvem NAZEV a KODOBCE.

Korektni spojeni obou tabulek prob&hne pouze v ptipadé€, Ze hodnoty v obou polich
obou tabulek jsou identické. V nazvech obci mohou byt rizné gramatické nepfesnosti.
Napriklad absence ¢i piebyte¢na ¢arka v textu ndzvu obce mize zabranit korektnimu
spojeni zdznamul. Pokud se ke spojeni nabizi jiné pole (naptiklad ¢iselné v podobé
kédu), zvolte toto pole.

Zvolte proto pole s ndzvem KODOBCE. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na ndzev
vrstvy Uzemi obci.

Z nabidky vyberte Pripojeni a relace — Pripojit. V dialogovém okné nadefinujte pole
pro pfipojeni a tabulku pro pfipojeni.

Pfipojeni dat Wam umozni pripojit do atributové tabulky této wrstyy dali data,
takZe napfiklad miZete symbolizovat prvky Eéto wrstwy s pouZitin kéchto
doplnénych dat.

Co cheete pFipojit k této vestwE?

IPF‘lDojit atributy z tabulky ﬂ

1, Zvolte pole v této vrstvE, podle néhoZ bude piipojeni provedeno:

2. Wyberte dalsi vrstvu nebo tabullku, kkerou pfipojite k teto vrstve:

I wekova_strukbura j ﬁl

¥ Ukézat v seznamu atributowvé tabulky vrstey

3, ¥yberte pole v pfipojovane tabulce, na némz bude pripojeni zaloZeno:

|konorce =l

MoZnosti piipojeni
& Zachovat viechry zdznamy

W3echny zdznamy cllové tabulky jsou zobrazeny ve vysledné
tabulce. MNesparované ziznamy 2 pfipojované tabulky budou
pridany do wysledné tabulky a budou wwpinény prazdnou
hodnotau,

 Zachovat pouze sparované zéznamy

Pokud k zaznamu v cllove kabulce neni prokgjsek v pripojovans
tabulce, je tento z4znam odstranén z wysledné cilavé Eabulky,

Ot pripajeni |
C pfipajeni dat... [a] 4 Storno |

Obrazek 113: Pripojeni tabulky - nastaveni. Zdroj: ArcGIS

Nechte vytvofit atributovy index pro rychlejsi préci s tabulkou a potvrd'te OK.
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Oteviete atributovou tabulku vrstvy Uzemi obci a prozkoumejte ji.
V tabulce piibylo 7 novych poli.

OTAZKA 4.31: Které pole ptibyly do atributové tabulky vrstvy Uzemi obci?

Atributova tabulka zobrazuje pole zdrojové i pfipojené tabulky. Néktera z poli se
opakuji, nebot je obsahovaly obé¢ tabulky. Muzete je skryt. Kliknéte pravym tlacitkem
mys$i na zahlavi ndzvu daného pole a vyberte Vypnout zobrazeni pole.

Nyni se budete zabyvat nastavenim symbologie, aby byl na map¢ zobrazen pomér
mezi vékovymi skupinami obyvatel na tizemich jednotlivych obci.

OTAZKA 4.32: Jakou metodu pouZijete pro zobrazeni dat, aby vyhovovala zadani?

Oteviete dialogové okno zalozky Nastaveni symbolii ve vlastnostech vrstvy Uzemi

obci. .
Kartodiagram

Zvolte metodu vysecového grafu. Kartodiagram je mapa
s dil¢imi uzemnimi celky, do

r le pro zobrazeni poméru mezi
Vyberte pole pro zobrazeni poméru me kterych jsou diagramy

jednotlivymi vékovymi skupinami obyvatel. Jedna se o
pole POCET 0 14, POCET 15 64, POCET 65.

znazornéna statisticka data
(absolutni hodnoty) vétSinou
geografického charakteru.

Nastavte barvy jednotlivych vékovych skupin podle [13]

obrazku.

Velikost vysecovych grafti bude odvozena z absolutniho poc¢tu obyvatel jednotlivych
obci.

Kliknéte na Velikost a zvolte moznost Proménna velikost podle pole.

Polem, které bude ftidit celkovou velikost kartodiagramu, je pole s nazvem
POCET_CELK. To obsahuje udaje o celkovém poctu obyvatel dané obce.

Velikost symbolu minimdlni hodnoty nastavte na 4.
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Obecné | Zdoj | vobsr | Zobrazent Nastaveni symbold | Pole | Definice podmnosing dat velikost vysetového grafu x|
Zobrazit [ Typ proménlivasti
;,f:; INakresit viseZovi giaf pro kaZdg prvek. Import . P';mévehkost
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Obrazek 114: Vysecovy graf. Zdroj: ArcGIS
N .
Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.
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Obrazek 115: VyseCovy graf na mapé. Zdroj: ArcGIS

Nad mapou obci se zobrazuji data z pfipojené neprostorové tabulky, ktera byla
spojena s prostorovou tabulkou vrstvy Uzemi obce. Vékova struktura kazdé obce je
prezentovana samostatnym kartodiagramem, jehoZz velikost je pfimo Umérna
celkovému poctu obyvatel dan¢ obce.

Pole z neprostorové tabulky vekova_struktura.dbf se zobrazuji v tabulce vrstvy Uzemi
obci, ale nejsou s ni pevné spojena. Jsou podminéna existenci vytvofeného spojeni.
Chcete-li navzdy spojit obé tabulky do jedné samostatné tabulky, pouzijte néastroje pro
export vrstvy do nové vrstvy.

Kliknéte pravym tla¢itkem mysi na nazev vrstvy Uzemi obci a vyberte moznost Data
- Exportovat. Zvolte umisténi a ndzev vystupniho souboru.
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Obrazek 116: Export dat. Zdroj: ArcGIS

Vytvotili jste novou vrstvu, obsahujici udaje atributova pole z obou tabulek —
zdrojové prostorové 1 pfipojené neprostorove.

Relace

V tomto kroku bude ukolem vytvofit propojeni dvou tabulek, které zajisti, Ze po
kliknuti na sidlo obce v mapé uzivatel zjisti, jaké vSechny typy Ufadi se v obci
nachazeji. Jedna tabulka bude prostorova a druha bude neprostorova. Typ propojeni
bude 1:N, kdy pro kazdé¢ jedno sidlo bude existovat vice typl zaznami v druhé
tabulce.

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouZijte
zastupce na plose pocitace.

Kliknéte na ikonu Oteviit a vdialogovém okné najdéte  adresar
Propojeni_Relace SOQL. 'V adresafi naleznete mapovy dokument s nazvem
Relace.mxd.

Mapovy dokument obsahuje vrstvu Uzemi obce a Sidlo obce.

Z geodatabaze v adresati Pripojeni Relace SQL ptidejte do mapového dokumentu
neprostorovou tabulku s ndzvem urady.dbf .

Tato tabulka je neprostorova jelikoz neobsahuje pole s ndzvem SHAPE. V tabulce
jsou uvedeny udaje o sidle Gifadd v dané obci (finan¢ni, matri¢ni, stavebni, obecni).

Prozkoumejte atributovou tabulku vrstvy Uzemi obce a tabulku urady.dbf.

Vytipujte v obou tabulkéch atributova pole, pomoci kterych by mohlo dojit ke spojeni
obou tabulek.

V uvahu ptipada pouze pole NAZEV.

Korektni vytvotfeni relace mezi dvéma tabulkami probéhne pouze v ptipadé, ze
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hodnoty v obou polich tabulky jsou identické.

Kliknéte pravym tla¢itkem mysi na vrstvu s nazvem Uzemi obce.

Z nabidky vyberte Pripojeni a relace — Relace.

V dialogovém okné zvolte pole pro pfipojeni a tabulku pro pfipojeni.

Pojmenujte relaci nazvem Relace urady.

zl

Relace umoZni reladné propojit data s touta wistvou. Relaéné
propojena data nejsou doplhéna do atributove wrstyey tabulky, jako je
tomu u piipojeni. Namista toho ze k elatné propojeniim datifim
pfistupovat pi praci = atributy t&to vrstvy nebo naopak.,

Vitvareni relace je ugiteéné zejména u dat, kterd maji mezi tebou
wetah o mohutnost 1: nebo M:N

1. Wyberte pale v teto vistve, k némuz bude zaloZena relace:
I nazew d

2 Wyberte tabulku nebo wistvu, se kterou se vutvari relace. Pripadng
nattéte data z disks

I urady d =)
3 Wyberte pale ve sdiuZené tabulce, k némuZ bude zalofena relace:
[Mazew =l

4 Zvaolte iméno pra relac
IHEIacE iitady

O vybvdieni relaci... | ak I Storno |

Obrazek 117: Relace. Zdroj: ArcGIS

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Uzemi obce a prozkoumejte ji.
Tabulka vypada stéle stejné.

Zvolte nastroj Identifikace z listy Ndstroje a vyberte vrstvu Uzemi obce, ve které
budete chtit identifikovat prvky.

Kliknéte napiiklad do izemi obce Hradec nad Moravici.

Zobrazily se udaje z atributové tabulky této vrstvy. VSimnéte si vSak, ze v nazvu
vrstvy lze pomoci rozbalovaciho tlacitka ziskat dalsi informace.

Jsou to udaje s rela¢ni tabulky. Celkem byly v relacni tabulce identifikovany k Hradci
n./Mor. 3 zaznamy.
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Obrazek 118: Identifikovani zdznami. Zdroj: ArcGIS

OTAZKA 4.33: Jaké typy tiadt sidli v Hradci nad Moravici?
SQL

V tomto kroku si vyzkousite tvorbu logickych dotazli pomoci standardizovaného
dotazovaciho jazyka pouzivaného pfi praci s daty ulozenymi v databazich — tzv. SOL
(Structured Query Language).

SQL se pouziva k definovani jednoho nebo vice kritérii, kterymi chcete vybrat prvky
nebo zaznamy v tabulce. Kritéria definujete pomoci zépisu vyrazu skladajiciho se
z atributti, logickych operatort a hodnot.

Ukolem bude vybrat viechny zaznamy, které spliuji zadana kritéria z vice poli
atributové tabulky.

Spust’te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouzijte
zastupce na ploSe pocitace.

Kliknéte na ikonu Oteviit a vdialogovém okné najdéte  adresar
Propojeni_Relace SQOL. V adresafi naleznete mapovy dokument s nazvem SQL.mxd.

Mapovy dokument obsahuje vrstvu Obyvatelstvo obci MSK.
Prozkoumejte atributovou tabulku vrstvy Obyvatelstvo obci MSK.

Tabulka obsahuje spoustu atributovych poli obsahujici mnozstvi statistickych
demografickych udajt.
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Ukolem bude vybrat z poéetného mnozstvi zdznamd ty, které spliuji uréita kritéria a
tyto zaznamy nasledné vyexportovat do samostatné vrstvy a zobrazit je v mapé.

Vyberte vSechny obce na izemi Moravskoslezského kraje, které maji vice nez 5 000

obyvatel a zdroven mén¢ nez 10 000 obyvatel a zaroven je jejich rozloha mensi nez 5

km?.

Otevfete atributovou tabulku vrstvy Obyvatelstvo obci MSK.
Kliknéte na Moznosti tabulky v levém hornim roku a vyberte Vybrat podle atributii.

V otevieném dialogovém okné muzete zapsat vyraz pro vyhledani. "POCOBYVCEL"
>5000 AND "POCOBY VCEL" <10000 AND "Shape Area" <15000000

Zadejte podminku WHERE pro wibér zaznamid v okné tabulky.
"OBJECTID" al=
"OBEC"

| "ZIVEMAROZE"
"ZEMRELI"
"PRISTEHOWA"
"WYSTEHOWAL" |

pod
o

= [
> | 2=] e
<[]

] | Mak
Is | Zobrazit jedinedng hodnotyl Jit na: I

: SELECT * FROM Obce_MSK_Obywwatelstkvo WHERE:

"POCOBYYWCEL" 25000 AND "POCOBYYCEL" <10000 AND =]
"Shape_aArea" <15000000|

ELLL*
|i

=l

Wymazat I ik | Mapaovéda | Madist... | UloZit... |
Typ operace : I\r_l,lt\rofit now wibEr ﬂ
Pousit | zaviit |

Obrazek 119: Vybirani podle atributti. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na Pouzit.

OTAZKA 4.34: Které obce byly v tabulce vybrany?

Zavtete atributovou tabulku.
Proved’te export t€chto zdznama do samostatného souboru shp.

V tabulce obsahu kliknéte pravym tlacitkem mysSi na ndzev vrstvy Obyvatelstvo obci
MSK. Vyberte moznost Data - Export dat.

Zkontrolujte, zda exportujete pouze vybrané prvky.
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Exporkowvats Iwbrané prwky j

PouZit stejny soufadnicovy systém jako:
% zdrojova data bébo wrshy
' datowy ramec

" datowa sada prvkil, do kkeré exporbujete data
{pougitelné pouze pokud exportujete do dat. sady prvki v geodatabazi)

Wstupni EFida prawk:

C:\Documents and Settingz\spravceiPlochatWrstvy_MapoveSiuzby

QK I Skarno |

Obrazek 120: Export zdznami. Zdroj: ArcGIS

Zvolte vystupni adresar ulozeni souboru. Napiste nazev vystupniho souboru a zvolte
format vystupu na shapefile.

Potvrd'te ptidani exportovanych dat do tabulky obsahu.

Vyberte vSechny obce na Uzemi Moravskoslezského kraje, ve kterych Zije stejné
mnoZstvi Zen a muzi.

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Obyvatelstvo obci MSK.
Kliknéte na Moznosti tabulky v levém hornim roku a vyberte Vybrat podle atributii.

V otevieném dialogovém okné mizete zapsat vyraz pro vyhledani. "PO_M_ CELKE"
="PO_ZE CELK"

Kliknéte na Pouzit.

OTAZKA 4.35: Které obce byly v tabulce vybrany?

Zavfete atributovou tabulku.
Proved’te export téchto zdznamil do samostatného souboru shapefile.

V tabulce obsahu kliknéte pravym tlacitkem mysSi na ndzev vrstvy Obyvatelstvo obci
MSK. Vyberte moznost Data-Export dat.

Zkontrolujte, zda exportujete pouze vybrané prvky.

Zvolte vystupni adresai ulozeni souboru. Napiste nadzev vystupniho souboru a zvolte
format vystupu na shapefile.
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Potvrd’te ptidani exportovanych dat do tabulky obsahu.

OTAZKA 4.36: Jaky je rozdil mezi relaci a spojenim dvou tabulek?

4.9 Editace prvki

Klicova slova: nova trida prvki, editace bodu, editace linie, pyramidy, prichytavani,
editacni Sablona

Editace dat slouzi k vytvareni novych prvkii v mapé a uprave stavajicich. Vytvarenim
novych prvkii myslime proces mapovani. Mapovani mize probihat riznymi
metodami a zplsoby, v zavislosti na pfesnosti pozadovaného vystupu. Existuje
mnozstvi metod, kterymi Ize vytvofit geometrii nového prvku (bodu, linie, polygonu).

V této kapitole se sezndmite se zplusobem, jakym lze vytvaret novou geometrii

existujicich prvki v mapé.
Otevireni mapového dokumentu

Ukolem bude zmapovat viechny budovy, na kterych se nachéazeji akustické sirény pro
upozoriiovani a informovani obyvatel v pfipadé€ krizovych situaci.

Oteviete aplikaci ArcMap a mapovy dokument Editace.mxd z adresate Editace.

Ptridejte adresat Editace mezi pfipojené adresafe a nastavte souborovou geodatabazi
Editace.gdb jako domovskou.

Budou se do ni ukladat nové tfidy prvki, které vytvotite a vSechny vysledky editace,
které provedete.

Do otevieného mapového dokumentu piidejte z adresafe Editace rastrovou datovou
sadu s ndzvem Ortofoto.jpg..

Jedna se o letecky snimek mésta Opavy, ktery bude slouzit jako podklad pro
digitalizaci zajmovych prvki.

VlozZeny letecky snimek se vSak zobrazuje v nepravych barvach a je velmi zrnity. Ve
vlastnostech snimku se daji nastavit parametry tak, aby bylo zobrazeni snimku
korektni.
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Pro tuto chvili tyto vlastnosti nebudete nastavovat a pouzijete soubor, ktery jiz ma
tyto vlastnosti nastaveny.

V adresati Editace pfidejte do mapy soubor s ndzvem Ortofoto.lyr a prvné vloZenou
rastrovou vrstvu Ortofoto z mapového dokumentu smazte.

Soubor Ortofoto.lyr mizete do mapového dokumentu ptfidat naptiklad pouhym
pfetazenim souboru z okna katalogu.

it ace.med - ArcHop - Arclnfo JNEIET] .
P T T o TP T T Pyramidy
Edace~| b M| o 4l- N R A R - :’!
BT Gi
EEECE e-s @ 8-oE Ef . s
3—?;5. ] g ; , P - i/ramldove nahledy
o EEL pEedstavujl’ matici rastrd

v‘)7tvofen3'/ch pro nékolik
méfitkovych drovni
zobrazeni. Pyramidové
nahledy urychluji

zobrazovani rastrového

obrazku (napfiklad ortofota).

g denmE o 07 a® s 42

Misto zdrojového rastru se
na obrazovce zobrazuji

pfislusné nahledy. Zrychluje

1 ge tim prace s mapou a
pevy

490767,457 -1004322,365|

snizuje zatéz pocitace.

Obrazek 121: ArcMap — zobrazeni ortofota. Zdroj: ArcGIS

V dialogovém okn¢, které se zobrazilo, zvolte OK a nechejte vytvofit
pyramidové nahledy leteckého snimku.

Po vytvotfeni pyramidovych ndhledi se v mapovém dokumentu zobrazil letecky
snimek mésta Opavy.

Ptiblizte se v leteckém snimku a zkuste se v ném pohybovat. Na zavér nechte zobrazit
cely rozsah snimku.

Ulozte mapu.
Vytvoreni nové tiidy prvki
V tomto kroku se naucdite vytvaret nové tfidy prvka.

Ukolem je vytvofit prazdnou bodovou tiidu prvki, do které budou digitalizovany
nebezpecné mista na izemi mésta Opavy.

V okné Katalog vpravé c¢asti mapového dokumentu poklepanim na nazev
geodatabaze Editace.gdb, oteviete tuto souborovou geodatabazi.

Ve spodni ¢asti Katalogu kliknéte pravym tlacitkem my$i do prostoru okna
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geodatabaze a zvolte Novy — Trida prvkii.

& citace.md - ArcHop - Arcinfo
e T —
CECERY L RIR N EGEEE0IR
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Wveinoveu s gt 434028,309 -1050990,072 vy

Obrazek 122: Nova ttida prvki. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné zadejte ndzev nové tiidy prvka a specifikujte
geometrii prvki, které budete chtit do této tfidy prvkt ukladat.

Jako nazev uved'te Sireny, jako alternativni nazev pak Akusticke sirény.

Typ pouzité geometrie pro tuto tiidu prvkid bude bod. Linie ani polygony do této tfidy
prvkl neptijdou zakreslit.

2=l
drat | Sireny

Altenativni jméno

| Akustické sirény

T

Typy prvkil uchovavangch v této HFIdé prvka

[ Vlastnosti geometrie
I~ Souadhice 2shmui hodnoty M (stanien). Vyuiti pro uchavani dat lias.
I~ Soufadnice zshmuif hodnoty Z Vyuili pro uchovani 30 dat

<zt [ ekt | stome |

Obrazek 123: Ttida prvkl Sirénv. Zdroj: ArcGIS
Kliknéte na Dalsi.

V této Casti zvolte typ soufadnicového systému.

Kliknéte na Importovat a presuiite se do domovského adresare s nazvem Editace.
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V ném oteviete personalni geodatabazi s nazvem domeny.mdb a kliknéte na datovou
sadu s nazvem S-JTSK.

stém x|
Prochazet: [ domenymdb p [E R s &
S-TSKC_mimetry
Prohled ol [Geogiaficke detove sady | Stomo

Obrazek 124: Nastaveni soufadnicového systému. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na Dalsi.

Nasledujici krok (nastaveni tolerance) ptejdéte kliknutim na Dalsi a stejné tak i
nasledujici krok (nastaveni kli¢ového slova) ptejdéte kliknutim na Dalsi.

Na zaloZce se zobrazuje tabulka, ve které se definuji jednotliva atributova pole nové
tiidy prvki. Jednd se o vydefinovani poli pro uklddani dalsi popisnych informaci
k jednotlivym bodim, které budete mapovat.

Zadejte nasledujici pole.

Prvni pole se bude jmenovat NAZEV a bude datového typu Text s délkou pole 50
znakii. Druhé pole se bude jmenovat TYP a bude datového typu Celociselné - kratke.

Nova tFida prvkd 2l
| Mézew pole Typ dat ﬂ
_|EBJECT\D 1D objektu
SHAPE Geometrie
nazev Text
typ Celotiseiné - kréthe
Dznaéte libovoing pole, jeho? viastnosti chete zobrazit
[~ Wlastnosti pole
Importovat
definice polf.

Fio piidani nového pole vepiste jeho nazev do pidzdného fadku ve sloupei
"Nézev pole’, vybete typ dat ve sloupci Typ dal’ a pot# editujte vlastnosti pole

<zt [ Dokontit | stomo |

Obrazek 125: Tvorba atributovych poli. Zdroj: ArcGIS

Zvolte Dokoncit.
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Do mapového dokumentu se ptidala nova tiida prvkl s nazvem Akustickeé sirény.

Ve vlastnostech vrstvy Akustické sirény zkontrolujte jeji umisténi a soufadnicovy
systém.

Vytvoieni nového bodu a jeho popisnych atributi

V tomto kroku budete na leteckém snimku vyhledavat zajmova mista, zakreslovat je a
tiidit podle nebezpeci.

Otevfete atributovou tabulku vrstvy Akusticke sirény.

Vsimnéte si, Ze je tabulka prazdna a neobsahuje zddné zdznamy. Obsahuje vSak jiZ
vytvofenou strukturu poli, do kterych budete zapisovat popisné informace u novych
prvkda.

Atributovou tabulku ukotvéte do spodni casti aplikace.

Nyni kliknéte do Sedého prostoru v horni ¢asti mapové aplikace (n€kde do prostoru u
nastrojovych list) a ze seznamu vyberte néstrojovou listu Editace.

Pfetazenim ji ukotvéte mezi nastrojové listy.

alsis

b et Ddvwwt ZASy Wi \ité

1
gl gl

nlesnse

ghanezro-o@a¥sen

aaaaa »
S X P

Obrazek 126: Ukotveni nastrojové listy Editace. Zdroj: ArcGIS

Pred kazdym zacatkem mapovani musite zahdjit editaci. Kliknéte na tlacitko Editace-
Zahajit editaci na nastrojové 1isté Editace.
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Er TP B
S pr— ‘ Editacni Sablona

]

Edita¢ni $ablona definuje
v8echny informace potfebné
pro vytvoreni nového prvku.
Témi jsou prislusnost k

vrstve, atributy a zakladni

Frichytavani 3 , . .
Dal adkath néstrojs v nastroj, se kterym bude
e . prvek vytvoren. PFi editaci
MoZnosti,. .
& copiovat pak staci jednoduse kliknout
X Odstranit

e na konkrétni editac¢ni

Sablonu, a po zakresleni jsou

o TVt

Rozpét{ mtek vidtohosti v novému prvku pfldéleny

Pougiti Grovné symbolii

vioer . definované vychozi atributy

Popsat prvky popisky

v&etné pfislusné symboliky.P

Editovat prvky P | 2ahsit editaci

Sif Fiavest prvky na grafiau... TE) Usporadat sablony prvki...

Picvést symbelogil na kartegrafickou reprezentaci

Obrazek 127: Zahajeni editace. Zdroj: ArcGIS

Editace se dd zahajit také po kliknuti pravym tlacitkem mySi na nazev vrstvy
a z nabidky vybrat moznost Editovat prvky - Zahdjit editaci.

Vpravo se oteviela nova zalozka s vyctem existujicich edita¢nich Sablon.

L ke [;]
g - OF <Hedat> - @& g
Sirény g

=
=
1]
o
&
=
5
=l
[E1/]

E’Konstrukfni nastroje

|-:>:| Bod
o Bod na kondi linie

-4936857,072 -1085996,094 metry

Obrazek 128: Edita¢ni Sablony. Zdroj: ArcGIS

Nyni pfidejte do mapy vrstvu sndzvem Umisteni siren.lyr. Vrstvu naleznete
v adresaii Editace.

Objekty, které budete v mapé mapovat, jsou naznaceny cervenymi kruznicemi.
Jednotlivé krouzky signalizuji budovu, na jejiz stfeSe se nachéazi varovna siréna pro
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informovani obyvatel v pfipad¢ krizové situace. Zajmova budova se nachdzi vzdy
uprostied krouzku. Kazdy krouzek je popsan nazvem. Tento popis uvedete pfi
mapovani do atributového pole NAZEV.

V ramci seznamu editacnich Sablon vyberte Akustické sirény a kliknéte do mista
v mapé¢, kde cheete vytvorit novy prvek.

Na nastrojové listé Editace kliknéte na tlacitko Atributy.

V pravé Casti se zobrazilo okno pro zépis jednotlivych atributti.

Vypliite pole NAZEV a TYP dle vyse uvedené¢ho navodu.

Tento postup nyni opakujte az do chvile, nez zmapujete vSechny akustické sirény.
Sledujte pfitom zaznamy v atributové tabulce. Zdznamy postupné ptibyvaji.

Pted ukoncenim editace musite editaci ulozit. Pokud neulozite editaci, pfijdete o
vSechny data, které jste vytvorili od posledniho ulozeni editace dané vrstvy.

Na néstrojové listé Editace zvolte Editace - Ulozit editaci a nasledné zvolte Ukoncit
editaci.

Nastavte vyrazné¢js$i symbologii bodové vrstvy sirén, aby byla vrstvy viditelna i
v mensSich métitkdch zobrazeni mapy.

Vytvoreni bodu ze souradnic

Ne zcela béZznym, ale moZnym zplsobem, jakym lze vytvafet nové body v map¢ je
také jejich vyhledanim na zakladé zadani jejich soufadnic.

Zahajte editaci vrstvy Akustické sirény.
Vyberte Sablonu prvki a nasledné kliknéte pravym tlac¢itkem mysi do prostoru mapy.
Z kontextové nabidky vyberte moznost Absolutni X)Y.

Dalsi z akustickych sirén s ndzvem Milostnice se nachazi na soutfadnici uvedené v S-
JTSK:

e X -501863,586630

e Y-1086088,049360

Zadejte tyto hodnoty do tabulky a na klavesnici kliknéte na Enter.
Do mapy se vlozil novy bod.

Vypliite pole NAZEV a TYP a stejnym zpiisobem vytvoite i dal§i body sirén podle
uvedeného seznamu:
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o Zlatniky -501966,526260 -1086878,180010
o Viastovicky -501989,445113 -1084291,696520

Ulozte editaci.
Vytvoi‘eni nové linie a jejich popisnych atributa
V tomto kroku si vyzkousite digitalizaci liniovych prvki a Gpravu existujicich.

Ptidejte do mapového dokumentu novou vrstvu sndzvem Reky z geodatabaze
Editace.gdb.

Nastavte symbologii na modrou barvu a tloustku ¢ary na velikost 2.

Ukolem je digitalizovat tok feky Opavy a Moravice. Mapovani bude probihat
v méfitku 1:1000. Linie bude vedena stfedem vodniho toku.

Zahajte editaci vrstvy Vodni toky.
V nabidce zalozek vyberte zalozku s ndzvem Opava - konec digitalizace.

Mapa se piiblizi do mista, kde byla ukoncena pfedchozi digitalizace vodniho toku,
kterd nebyla dokoncena. Na tuto digitalizaci navazete a dokoncite ji v rozsahu
leteckého snimku.

Jelikoz budete pokraCovat v digitalizaci a tim padem navazovat na jiz existujici
kresbu, musite aktivovat Prichytavani. To zajisti presné navazani kresby na jiz
existujici kresbu.

V list€ Editace kliknéte na Editace — Prichytavani - Nastroje prichytavani.

Editace =|| » P A | B

7 Zah&jit editaci

rd

Prichytavani > X
Pﬁchytévénf"l O | 5] | O |J:f

Pouit pricheytayani
’ & Prichytavani k prisedikim
A Prichytawani ke stFedowinm bodtim

2, (0 Piichytavani v kefné

Pilichytavani 3 ‘El NMastrojova i5ta prichytavani |

Dal3i editani nastroje 3 MoZnosti..

Okna editace 3

Modnasti... MoZnosti, .

Obrazek 129: Aktivace pfichytavani. Zdroj: ArcGIS
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Na plose se zobrazila mala nastrojova liSta s nazvem Prichytdavani.

Kliknéte na rozbalovaci menu Prichytdvani a zvolte moznost Pouzit prichytavani.

Aktivuji se ikony na této listé. Ty slouZzi k definovéni typt bodl existujicich prvka, ke

kterym se ma pfichytavat.

Na vybér mate z moznosti prichytit se k bodim, koncovym bodiim car, vertexiim a

k prabehiim linii.
V zakladnim nastaveni jsou aktivovany vSechny

moznosti.

Ze seznamu vyberte Sablonu pro vytvofeni nového
prvku vrstvy Vodni toky.

Kursorem mysi se pfiblizte ke koncovému bodu linie
vodniho toku feky Opavy. VSimnéte si, jak se kursor
mysi pfichytil ke koncovému bodu existujici linie.

Prichytavani

PFichytavani je nastroj, ktery
automaticky pfesunuje
kurzor mysi k definované
¢asti prvku. Tou maze byt
lomovy ¢i koncovy bod linie
nebo hrana linie. ArcMap

nabizi moznost pfichytavani
Kliknéte do mapy a zahajte mapovani vodniho toku. se k dvéma typtim prvki —
Postupnym  klikanim nad leteckym  snimkem

digitalizujte cely pribéh vodniho toku feky Opavy.

pfichytavani k editovanym

prvkdm vrstvy nebo ke skice.

Dvojklikem ukoncite kresbu linie.

Nyni se v mapé€ presunite k vodnimu toku feky Moravice. K pfesunu pouzijte
naptiklad zalozku snazvem Moravice. Tento vodni tok jiz byl digitalizovan.
Zkontrolujte prubéh linie a vSimnéte si, ze linie neni v nékterych mistech vodniho
toku zmapovana presné. Vasim ukolem bude tuto kresbu opravit.

Poklikejte na linii vodniho toku.
Na linii se objevi malé ¢tverecky signalizujici jednotlivé vertexy (vrcholy) linie.

= = Editace
= M Akustické srény

Akustické sirény

. o Alstické sirény
&1 & Vodnitoky
E_I G Vodni toky
= @ Ortofoto
RGB

M Cervend: Band_1

I Zelens: Band_2

M todré: Band_3

= Vodni toky

Obrazek 130: Vertexy linie. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte a drzte tlac¢itko mySi nad jednim ze $patn€ umisténych vertexi. Posuiite bod
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na spravné misto a pust'te tlacitko mysi. Piesunuli jste lomovy bod linie.

Pro ptidani dal§iho vertexu na linii kliknéte pravym tlacitkem mysi na linii a zvolte
moznost Pridat vertex.

Pro smazani existujiciho vertexu kliknéte pravym tlacitkem mysi na dany vertex a
zvolte Smazat vertex.

Editace stanieni trasy » Editace stanieni trasy

|
PFesunout... ’
PFesunout na pozici...
Zménit segment ' d 2Zménit segment
Prevratit Prevratit
Zkrdtit na délku.... ' Zkrtit na délku...
Cast ’ Cast
Odstranit skicu  Ctrl+Delete Odstranit skicu  Ctrl+Delete
1 Dokonéit skicu ol . 1 Dokonit skicu F2
Dokonit East Dokonit £ast

Vlastnosti... Vlastnosti...

Obrazek 131: Ptidéni a smazani vertexu. Zdroj: ArcGIS

Pfi mapovani novych prvki je potieba peclivé zvazit presnost pozadovaného vystupu
a tomu pfizplsobit méfitko mapovani. Pfesnost se odviji od uc¢elu mapovani a toho,
k jakému typu analyz budou vysledna data pouZita.

ULOHA 4.1:

1. Z mapového dokumentu vyexportujte tfidu prvka obsahujici body sirén do
nového shapefile. Tento soubor pojmenujte X Sireny (misto kiizku uved'te
své jméno) a vysledek odeslete na email vyucujiciho.

2. Z mapového dokumentu vyexportujte tfidu prvkll vodnich tokd, ve které jste
opravili grafickou sloZku dat (priibéhy) do nového shapefile a ten odevzdejte
vyucujicimu. Data pojmenujte X Reky (misto kiizku uved’te své jméno).

4.10 Tvorba mapoveho vystupu

Klicova slova: kompozicni prvky mapy, legenda, ndzev mapy, méritko, smerovka,
tiraz, export mapy

Ptipravou mapového vystupu se rozumi soubor Cinnosti pfedchazejicich vytisténi
mapy. Po stanoveni méfitka mapy a jeji velikosti (formatu papiru) musi byt vykres
mapy doplnén o tzv. zakladni kompozi¢ni prvky mapy. Samotna kompozice mapy se
odviji predevs§im od pozadavkii na budouci vyuziti mapy a jeji ucel. Samotné

sestaveni kompozice tematické mapy je pak dano piedevSim tviréi schopnosti
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kartografa.

Nazev 3 ‘.‘ _Nﬂ[
‘x Mapovt pote , I Zakladni kompoziéni
Mapové pol Legenda Legenda| prvky mapy
epové pole
‘ | ‘ Metitko | |
J — Jsou to zékladni sougasti
% ‘ [ | vysledného mapového
== ‘ Mapové paie vystupu. Patfi mezi n&
Mapoué pole 1 e mapové pole, nazev mapy,
Legenda | | .
i Legenda meéfitko, legenda a tiraz.
L

Obrazek 132: Kompozi¢ni prvky mapy - rozlozeni.
Zdroj: ArcGIS

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouZijte
zastupce na plose pocitace.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresar
snazvem  Popisky. 'V adresdfi naleznete mapovy dokument s ndzvem
MapovyVystup.mxd.

Oznacte mapovy dokument a zvolte Otevrit.
Nastaveni symbologie zobrazovanych dat

V mapovém dokumentu se nachazi mnoho vrstev. Jejich symbologie neni nastavena.
Nastavte symbologii jednotlivych vrstev podle obrazku.

=

H W korunikace
= [ Hrbitow

= [ oOstatniPlacha
= ¥ ornapuda

= [ ZahradaPark

[ |
= [ LoukaPastvinag

= W LesniPuda

= W ZeleznichiTrat

= ¥ “vodniPlocha
=

= [ YodniTok

= [ ChraneneUzerni

= [ hranice_ku
E W budowy

Obrazek 133: Nastaveni symbologie. Zdroj: ArcGIS

Zobrazeni vykresu a nastrojova liSta vykres

Az doposud jste pracovali v datovém zobrazeni, které neni omezeno zadnymi
hranicemi. Pracovni plocha je definovdna pouze zvolenym soufadnicovym
zobrazenim.

Nyni se ptepnete do zobrazeni vykresu. Ve spodni ¢asti mapového zobrazeni kliknéte
na tlacitko Zobrazeni vykresu.
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Zobrazeni wykresu
B

Obrazek 134: Zobrazeni vykresu. Zdroj: ArcGIS

Na obrazovce se zobrazila nova nastrojova liSta Vykres a zobrazil se vykres s mapou.

Nastrojovou listu pretdhnete k ostatnim panelim nastroji a zafixujte umisténi listy.
Lista obsahuje zékladni tlacitka pro ovladani vykresu. Tlacitka jsou podobna tém,
které slouzi k ovladani mapy.

Obrazek 135: Nastrojova lista Vykres. Zdroj: ArcGIS

Tlacitko pro priblizeni, odddleni a posun slouzi k ovladani vykresu.

Nasledujicimi tlacitky nastavite zobrazeni celého vykresu a jeho 100% velikosti. Pti
nastaveni 100% velikosti uvidite mapu v takovém detailu, v jakém bude vytiSténa na
papir. Ziskate tak predstavu o jeji Citelnosti.

Dalsi tlacitka slouzi pro fixni priblizovani a oddalovani mapy a piechdzeni mezi
zobrazenimi.

Nastaveni vlastnosti stranky
Kliknéte na Soubor — Nastaveni stranky a tisku.

V ¢asti dialogového okna nazvané Papir zvolte velikost stranky na A3 a nastavte
orientaci na Sitku. Potvrd'te OK.

Virtualni vykres zménil svoji orientaci a 1épe vystihuje tvar zobrazeného izemi mapy.
Obdélnik s mapou reprezentuje data obsazena v datovém ramci MapovyVystup.

Nastaveni pravitek a vodicich linek

Do mapy lze vkladat rizné objekty. Pro jejich snadné zarovnavani slouzi vodici linky
a pravitka umisténa po stranach vykresu.

Kliknéte pravym tlacitkem do prostoru horniho pravitka a z nabidky vyberte Vytvor
linku. Kliknutim na ni a tdhnutim mysi miiZete tuto linku posouvat.

Vytvorite Ctyti linky vzdalené vzdy jeden centimetr od okraje vykresu.

130



!1,1| LN

L]
-
[N

Obrazek 136: Vytvoteni vodicich linek vykresu. Zdroj: ArcGIS

Nyni oznaéte datovy ramec a zméiite jeho velikost k umisténym linkdm.
Na list€ Ndastroje kliknéte na nastroj Vybrat prvky.
Klepnutim na datovy ramec ho vyberete.

Datovy ramec se ozna¢i modrou pferusovanou linii a zobrazi je v jeho rozich
a stfedech stran Gchyty pro zménu velikosti.

Kliknéte na uchyty a tdhnutim smérem k vodicim linkdm zméiite velikost datového
ramce.

Vytvorili jste ve vykresu centimetrovy bily okraj.

A J2 3105 J6 {7 8 [8 [10 |11 12 13 1€ |15 |V |17 |6 |18 130 {71132 |73 34 35 3 |37 138 128 (30 |31 |0 |3 |31 1% (% {37 130 % 40 401

ETERPIEIE NI CAEN

TTIT2 113 11 115 76 17 18

LANLELATL

FURTAEN LA

Obrazek 137: Datovy rdmec. Zdroj: ArcGIS

PribliZeni dat a zafixovani méritka

V tomto kroku nastavite mapovy vyifez dat a vyberete métitko budouci mapy, které
zafixujete.

Maximalizujte zobrazeni dat ve vykresu. VSimnéte si, ze vykres neni daty pokryt

v

rovnomérné. Vzhledem k tvaru katastradlniho Gzemi by bylo vyhodnéjsi izemi na
map¢ mirn€ pootocit. Zvétsilo by se tim métitko mapy, kterd by se stala 1épe Citelnou.

Otoceni datového ramce nastavite v jeho vlastnostech.
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Kliknéte pravym tlacitkem mysi na nazev datového radmce a vyberte Viastnosti.

Do pole Uhel nastavte ,,-20“ stupiiti (bez uvozovek).

v w7

Mapa se v ramci vykresu pootoci. Nastavte méfitko 1:15000 a vycentrujte umisténi
mapy do stfedu vykresu.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na ndzev datového ramce a vyberte Viastnosti.
Otevtete Vlastnosti datovéeho ramce a vyberte zalozku Datovy ramec.

V poli Rozsah klepnéte na rozbalovaci seznam a vyberte Pevné méritko.

Klepnéte na OK.

V mapé si v§Simnéte neaktivni nabidky pro volbu méfitka na nastrojové listé Nastroje.
VloZeni nadpisu

) . Nazev ma
Kliknéte v horni kontextové 1ist€ nabidek na Py

moznost Vlozit — Nadpis. P¥i definovani nazvu mapy

se fidime tzv. pravidlem

VloZit | Wwb&r  Geoprocessin

=5 Datovy ramec trojiho uréeni. Nazev mapy

tak musi v&cné, prostorové a

A Text . . .,
» Casoveé vymezovat hlavni

Drynamicksy tesxt 3

[ cramovan... téma mapy.

5 Leoendu.. Je-li nazev mapy piilis

% Severku... | L .

L2 Grafické mEitko. . dlouhy, rozdélime ho na titul

A4y Textové méftko.., a podtitul. Slovo mapa se

|=—-| Obrazek... . v

B osk. V Ndzvu mapy nepouziva.

Obrazek 138: Vlozeni nadpisu. Zdroj: ArcGIS

V dialogovém okné& zapiSte ndzev mapy — napiiklad Slavkov.

Do vykresu se pfidal nazev mapy jako samostatny element vykresu. Lze s nim
pohybovat a ménit jeho umisténi.

Poklikejte levym tlac¢itkem mysi na text nadpisu.

Otevtelo se dialogové okno, ve kterém milZete upravit text nadpisu a jeho vlastnosti -
velikost pisma, typ pisma, barvu pisma.

Upravte text nadpisu do podoby ,, Slavkov — chrdanéna uzemi*. Velikost fontu zlistane
zachovana, ztu¢néte pismo a posuiite cely nadpis do levého horniho rohu mapy.
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VlozZeni legendy

Kliknéte v horni kontextové listé nabidek na
moznost Viozit — Legendu.

Otevrel

vioZit | wébér  Geoprocessin
= Datowy rdmec

Title  Madpis

A Text

Dynamicky bext »

[ orémovéni..

N Severku...

5 Graficks méfitko, ..
1N Textove méftko. .
\=—-I Obrazek...

|m] Obiekt...

Legenda

Legenda mapy uzivateli
podava vyklad pouzitych
mapovych znak( a ostatnich
kartografickych
vyjadfovacich prostfedkl a
barevnych stupnic.[13]
Spravné vytvorena legenda
by méla byt Gplna,
usporadana, nezavisla a

srozumitelna.

Obrazek 139: Vlozeni legendy. Zdroj: ArcGIS

se privodce tvorby legendy,

a zakladnich parametrti legendy.

ktery pomuze

s definovanim obsahu

V ramecku Mapove vrstvy vidite seznam vSech vrstev obsazenych v map¢.

Ve vedlejsim ramecku Polozky legendy nastavte vrstvy, které chcete mit zobrazeny
v legend¢. V zdkladnim nastaveni se do zobrazeni v legend¢ vyberou vSechny vrstvy

obsazené v mapé¢.

Vzhledem k poctu vrstev obsazenych v legendé¢ a volnému mistu na vykresu bude

vrow

vyhodngjsi ¢lenit legendu do dvou sloupcti.

Zvolte dva sloupce.

Privodce tvorbou legendy 1[
—Wyberte wrstw, lteré choete zahmout do legend
Mapové vrstvy: PoloZky legendy:
- Hranice k.0 5 | F |
Chidnéné dzeml Chrénéné tzemi
EBudarwy 5 | Budowy
. Hlavni silnice
=~ komunik ace lice
H Hlavni sinice Zelezniéni brat 1t |
- Ulice Yodni plocha 4+ |
Zeleznitni rat Wadni tok
Wodn( plocha Hrbitoy
e < | Lesni plida
Wodni tok Louky, pastving
- Hibtev =l <] [zt =l &
Mastavte potet sloupct v legends: B _l:
Mahled |
<zt [ pakis | Stmo |

Obrazek 140: Privodce tvorby legendy. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na Dalsi.
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Chcete-li pfejmenovat nebo smazat nazev legendy, miizete tak ucinit v tomto kroku.

Nasledujici krok nabizi volby k nastaveni ohrani¢eni legendy, jejiho pozadi
a ptipadného stinu.

Vyzkousejte moznosti tohoto nastaveni.
Predposledni a posledni krok v privodci pfeskocte a zvolte Dokoncit.

Do mapy se umistila legenda jako dalsi element, se kterym lze v rdmci vykresu
samostatn¢ pracovat.

Vsimnéte si, ze jsou v legend€ uvedeny nazvy vrstev z tabulky obsahu.

Legenda je propojena s tabulkou obsahu. Veskeré zmény provedené v tabulce obsahu
jsou automaticky promitnuty do legendy mapy.

Zkuste zménit nékteré nazvy vrstev v tabulce obsahu, pfipadné vypnéte nékteré
Z vrstev.

Prozkoumejte legendu. Zmény se automaticky projevily i v legendé v mapé.

Chcete-li legendu dodatecné upravit, kliknéte pravym tlacitkem mysi do jejiho
prostoru a vyberte Viastnosti.

VloZeni grafického méritka

Kliknéte v horni kontextové 1ist¢ nabidek na Grafické méfitko

moznost Viozit — Grafické méritko. = o
PFitomnost grafického

vVioZit | ¥yb&  Geoprocessin méritka v mapé neni

= Datovy rémec , N ,

. e bezpodmineéné nutna. Je

Tite  Nadpis

A Tet v8ak vhodna. Bude-li
Dynamicky text 3

@ oramoverr... vytiSténa mapa kopirovana

iE| Legendu.. nebo zmensovana, bude se

N severku..

grafické méfitko na papite

N Textove méritko,., v .

Bl ovae. plynule ménit. Tou

(| obiskt... Ciselného méritka neni

mozné.

Obrazek 141: Vlozeni grafického métitka. Zdroj:
ArcGIS

Vyberte z nabidky typ grafického méftitka s nazvem Alternativ scale bar 1.
Klepnéte na OK. Do mapy se piidalo grafické méfitko.
Hodnoty méftitka nejsou zvoleny zcela $t'astné a je vhodné je zaokrouhlit.

Kliknéte pravym tlacitkem na grafické métitko v mapé a zvolte Viastnosti.
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Vyberte zalozku Méritko a jednotky.

V poli Meéritko pod textem Pri zmené velikosti klepnéte na rozbalovaci seznam a
zménte nastaveni na Prizpiisobit pocet dilkii.

V horni ¢asti dialogového okna se aktivuje Hodnota déleni a zobrazi se zakladni
hodnota v danych jednotkéch, v ptivodnim nastaveni v metrech.

Zménte Hodnotu déleni na 500.

Upravte popisek jednotek na ,,metru.

Alternating Scale Bar Ylastnosti 2 x|

Formét | Orémovani | Velikost a umisténi |
Mefitko a jednotiy | Hodnaty a 2natky
(MEftke

Hodneta dleri:
Poter dil; ko =]
b=

e diek pred nulou

Potet podrozdzlent

[ Jednotky
Jednotky déler:

metry e

Pozics popisku jednotek:
2a liEtou B

Papisek jednotek:

metrl symbal...
Mezera: [2,0957 =

0K I Stomo Pougit

Obrazek 142: Grafické métitko — nastavené hodnot. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na zélozku Velikost a umisténi.

V poli Velikost zatrhnéte V procentech. Upravte hodnotu vysky na 70%.
Potvrd’te OK. Zarovnejte grafické métitko do levého spodniho okraje mapy.
VloZeni textu

Kliknéte v horni kontextové listé nabidek na moznost Viozit — Text.

VloZit | Wyb&  Geoprocessin

= Datovy rémec Ti réi
Ttk Padpis
— N TirdZ mapy je soubor
O orémavan... informaci o rlznych
= ;egen:uu aspektech tvorby a
B Grafické méfitko... vlastnictvi mapy. [8]
1) Textové méfito. . Mezi tyto tidaje mohou patit
|=T| Ohrdzek. ..
& Objekk... informace o autorech,
kartografickém zobrazeni,
Obrazek 143: Vlozeni textu. Zdroj: ArcGIS zdrojich dat, apod.

Ve vykresu pribyl textovy element s default
uvedenym textem ,, Text.
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Napiste ,,autor: své jméno*.
Posuiite element ke spodnimu okraji vykresu.

Poklepejte do textu a zvolte Viastnosti. V otevieném dialogovém okné muzete upravit
text a nastavit jeho format.

Nastavte textu formatovani kurzivou a potvrd'te OK.

| Viastnosti__ 21Xl
Test | elikost a umisténi
Text: I
[2utor: Droadek Marek Vi bEr symbold i
[Zde zadeite hizdanj symbol | @ @ BE - [ Akludind spmbol
Hedst & Viechnysty  ( Prfazen sty
T j autor: Droadels Marek
Pismo: [Bral 10,00 =5 % % AaBbYyZz
: _ - County 1 _
Ohet [am0 =] Mezery meziznaky [000 =] | B
sekovdnt = 0] Al 2
Radkovant oo = AaBbYyZz 0] Al
veest [l v
0 fomalovani textu__ | Zment ymbol.. | Couniy 2
syt Bz u| s
oK Stoma Pauzit AaBhYyZz
County 3
AdBTyZz Ulost jako.. vidth
Copts! Piehied sy

&

Obrazek 144: Formatovani textu. Zdroj: ArcGIS
Dynamicky text

V ramci vkladani textG do vykresu mapy lze vyuzit také tzv. dynamického textu.
Tento text je definovan proménnou, kterd se automaticky méni podle aktualnich
okolnosti. V map¢€ se tak zobrazuje naptiklad stale aktualni datum nebo napftiklad cas.

Kliknéte v horni kontextové 1iSt¢ nabidek na moznost ViozZit — Dynamicky text a zvolte
Aktudlni datum.

WioZit | Wyb& Geoprocessing  Upravic  Okna  Napovéda
= Datowy rémec
Itle  Nadpis
A Text
[ Dymamickj text vl Akuan datum
[ ordmovéni... Akbusni Sas
= Legendu... Inéno uZivatels
& Severku... Iméno aukora
B Graficke méfitko,.. Datum uloZen!
N Textové méfitko,, Iména dokumentu
=] obrazek... Cesta dokumentu
I!j Objekk. .. Soufadnicovy systém

Mazev datoveho ramee
Referentn méfitko

Cas datovéha rémee
Mazey mapoveha listu

Cislo mapowvéha listu

Pofadi mapoveha listu

Obrazek 145: Dynamicky text. Zdroj: ArcGIS

Ve vykresu ptibyl textovy element s uvedenym aktudlnim datem.
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Poklepejte do textu a zvolte Viastnosti.
V otevieném dialogovém okn¢€ muzete upravit text a nastavit jeho format.

Samotna hodnota textu je predstavovana fetézcem ndasledujiciho tvaru ,, Date: <dyn
type="date" format="short"/> .

Upravte fetézec do nasledujici podoby ,,datum: <dyn type="date" format="short"/>*.

Potvrd’te OK. Posuiite element ke spodnimu okraji vykresu k jiz umisténému textu o
nazvu autora mapy.

Horizontalné zarovnejte oba texty vedle sebe.

Orientace mapy a ukazatel severu .
Smérovka

Kliknéte pravym tlacitkem mySi na nazev datového 3 ,
Smérovka graficky

ramce MapovyVystup a zvolte Viastnosti. Znézorfiuje orientaci mapy
ke svétovym stranam.

Zvolte zalozku Obecné. — ]
Severka nepatfi mezi hlavni

e, . . .., kompozi¢ni prvky mapy, ale
Ve spodni ¢asti je uvedena Rotace. Vidite zde

v je vhodné ji na mapé
hodnotu -20 stupriii.

umistovat. Zvlasté

;s , , v pfipadech, kdy obsah
Mapa tak neni orientovana na sever. Je tak vhodné o )
mapy neni orientovan na

do mapy ptidat ukazatel severu. geograficky sever.

Kliknéte v horni kontextové listé nabidek na
moznost Viozit — Severku.

Z sablon vyberte severku s nazvem ESRI North 3.

vybrat Severka 2lx
Nahled

ESRI North 2
N N

: J N

s |
ESRIMorth4  ESRINorthS  ESRINorth6
M N N
W ’:‘/\\ - \‘/_ § s [V Zvtdit na stranky
b7 N7
Y Wlastnosti. .,
s 4
ESRIMorth?  ESRIMorth@  ESRIMorthd viee st .
N
X Ulodi... Resstovat
I —
s

Obrazek 146: Smérovka — typy. Zdroj: ArcGIS

Ve vykresu ptibyl dalsi element predstavujici ukazatel severu.
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Poklepejte na severku a zvolte Viastnosti. Nastavte velikost severky na hodnotu 50 a
potvrd’te OK.

Zarovnejte severku do pravého horniho roku mapy.

Export mapy

Mapa je nyni pfipravena k tisku nebo exportu do n¢kterého z grafickych formatu.
Kliknéte v horni kontextové 1ist¢ nabidek na moznost Soubor — Exportovat mapu.
Nastavte vystupni adresar a zvolte vystupni format PDF. Uved’te nazev jako Mapa.
Zatrhnéte moznost Oriznout podle rozsahu grafiky. Kliknéte na OK.

Do vybraného adresate se vyexportovala mapa ve formatu PDF.

Oteviete ji a prozkoumejte.

Slavkov - chranéna uzemi

Obrazek 147: Mapa formatu PDF. Zdroj: ArcGIS

Opakujte cely postup a vyzkousejte exporty mapy do dalSich formati (jpg, tiff).

OTAZKA 4.36: Vyjmenujte zakladni kompoziéni prvky mapy.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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ULOHA 4.2:
Z mapového dokumentu vyexportujte mapu na format papiru A3 na Sitku do PDF.
Soubor pojmenujte X Mapa.pdf (misto kiizku uved’te své jméno) a vysledek odeslete

na email vyucujictho. Mapa bude mit nastavenu symbologii a bude obsahovat
vSechny zékladni kompozi¢ni prvky mapy dle zadani.

4.11 Analytické nastroje GIS

Klicova slova: ArcToolbox, obalova zona, vybér podle umisteni, prunik, sjednoceni,

vzdalenosti bodu, vypocet dojezdovyvch vzdalenosti, reliéf, sninovany reliéf, sklonitost

reliefu

Vsechny dostupné néstroje jsou v prostfedi aplikace ArcGIS dostupné z panelu
ArcToolbox. Nastroje jsou logicky sdruzeny do dil¢ich tematickych skupin
zamétenych vzdy na urcitou problematiku (3D analyzy, sitové analyzy, geodatabaze,
tiida prvkl). Moznost pouziti jednotlivych néstroji se vSak odviji od instalované
urovné licence software a dale pak od poctu nainstalovanych extenzi. Extenze jsou
samostatné balicky funkcionalit a néstroju, které se daji do aplikace ptidavat.

ArcToolbox

Ptehled jednotlivych skupin nastroji je uveden na nasledujicim obrazku.

CTool
- &@ 30 Analyst Toals

@ 4 Color a Map

@ Analyza

@ Data Inkeroperability Tools
@ Editace

@ Geokddowani

@ Genoskatistical Analyst Tools
@ K.artografie

@ konstrukce parcel

@ kKonverze dat

@ Linearni segmentace {staniceni)
@ Metwark, Analyst Tools

@ Schematics Tools

@ Serverove naskroje

@ Spatial Analyst Tools

@ Sprava dat

@ Skatistika prostorowvych dat
@ Tracking Analyst Tools

@ Wicerozmérna data MetCDF

Obrazek 148: Skupiny nastrojii. Zdroj: ArcGIS

Obalova zona

Obalovéa zbna je nastroj, kterym se okolo prvkill vytvaii v urCené vzdalenosti obalovy
polygon.
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Spust’te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouZijte
zastupce na ploSe pocitace.

Kliknéte na ikonu Otevrit a v dialogovém okné najdéte adresat AnalytickeFunkce.
V adreséii naleznete mapovy dokument s nazvem ObalovaZona.mxd

Oznacte mapovy dokument a zvolte Otevrit.

Ukolem je zjistit pokryti tzemi mésta zvukem vydavanym ze sirén a identifikovat
oblasti, které nemaji dostate¢né nebo zadné pokryti. Sirény maji definovany akusticky
dosah, ktery je 500 metra.

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a znabidky vyberte Analyza - Obalové zony,
Vzdalenost - Obalova zona (Buffer).

arcreobox

[ ArcToolbo:

@ 3D Analyst Tools

-8 4 Color a Map

EI@ Analyza

=& Obalové 26ny, vedalenost

----- -, ', Generovat tabulku blizkych preld (Generate
i

W Cibalovd zdna (Buffer)

W

--“-\\ Wybwofit Thiessenovy polygony (Create Thie
--“r-\\ Wzdalenost (Mear)
: --“-\\ Vzdalenost bodd {Point Distance)

] Vicestupfiové obalové zany (Multiple Ring B
-8y Offizruti, rozdéleni, wbér
[#-8 Prekryvné operace
-8 Statistika

Obrazek 149: Obalova zoéna. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné¢ zadejte potiebné parametry.

Nastavte vrstvu, pro kterou budete obalové zony vytvaiet. Nastavte nazev vystupniho
souboru (SirenyDosleh) a misto jeho uloZeni (geodatabaze data.gdb v adreséti
Analyticke Funkce.

Uvédomte si, ze byt je vstupem bodova vrstva sirén, vystupem bude zcela nova
polygonova vrstva s vymezenym uzemim doslechu sirén.

Nastavte velikost obalové zony na 500 metrii a potvrd'te OK.
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“\, Obalov4 zéna (Buffer) i =] A

stupni proky

- -

—{| Typ zakonéeni

ISWany
Wystupni EFida prvkid

-] ﬂ (nepovinngé)

‘zdalenost (hodnota nebo pole)
& Délkova jednotka

IC:\,Documents and SettingstspraveeiPlochalAnalyticke _Funkeeldata, gdblSireryDosleh @ The shape of the buffer at

the end of line input
features. This parameter is
not valid for polygon input

| 500 fmetry =l featuras
 Pola

| L s ROUND—The ends
Strana linie, na kberou bude wytvofena obalovd zéna (nepovinné) of the buffer will be
|FULL j round. in the shape
Typ zakonceni (nepovinne) of a half circle. This
rh[) = is the default
Typ sloufent (nepovinné) o FLAT—The ends of
Iﬁsz | the buffer will be flat,
Pole slouceni (nepovinng) ;l or squared, and will LI

[al'8 | Storng | Prostied... | << Skyyk napovEdu | NapovEda nastroje |

Obrazek 150: Vlastnosti obalové zony. Zdroj: ArcGIS

Naéstroj zacal pracovat, coz je signalizovano blikajicim napisem v pravém spodnim
rohu obrazovky. Po dokonceni celé¢ operace se na stejném misté objevi informace o

ukonceni procesu a vysledku.

Po ukonceni procesu se do mapy pfidala nova vrstva s vytvofenymi obalovymi

zonami okolo jednotlivych sirén.

Sober Uk e 2y WO Wbk Gecprocessng Lprak Cha  Niporids

De2@d s 2B x 20 s [3m AL EEDE0RE

B3 eiuzn0

HEEH0 ¥

#

(| ()

oo oa y — x

Obrazek 151: Vrstva s obalovymi zénami. Zdroj: ArcGIS

Nastavte vrstvé SirenyDosleh symbologii podle obrazku.
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vybér symbold 2

|Zde zadejte hledani symbal j Q) @ EE - [~ A&ktualni symbal
Hiedat & Wiechnystyly " Pritazene siyly
! [~ |
?
Z
Sand Water Reservoir
Intermittent Barva wiplng I:l |v
g Sifka obrysie —
I:‘ 5 040 =
Wwetlands Swamp Mangrove Barva obiysu

,
@ A Upravit symbal...
Glacier Showfield/lce 1Dﬁaﬁtiwcr:p\e Ul jako. Vit

[ L]

10% Ciosshatch  10% Ordered  Linear Gradient

Shipple Pishled styli.
I -

Obrazek 152: Nastaveni symbologie vrstvy SirenyDosleh. Zdroj: ArcGIS

Nyni nad mapou opticky vidite oblasti, které nejsou pokryty doslechem sirén.
Vybér podle umisténi

Vybérem podle umisténi se rozumi vybér prvki z vrstvy podle jejich topologie
k prvkiim v jiné vrstve.

Oteviete mapovy dokument s nazvem VyberPodleUmisteni.mxd.

Ukolem je identifikovat mista, kterd nejsou v doslechu sirén (tzv. koncovych prvki
varovani). Vyuzijte k tomu vrstvu s nazvem SirenyDosah a vrstvu s ndzvem Adresy.
Vrstva Adresy obsahuje body adresnich mist s informaci o poctu obyvatel, ktefi maji
na dané adrese trvaly pobyt (POZOR — hodnoty poctii obyvatel na jednotlivych
adresach jsou smyslené a nahodné).

V horni ¢asti aplikace kliknéte na Vyber - Vybrat podle umisteni.

#; YyberPodleUmisteni.mxd - ArcMap - ArcInfo
Soubor  Upravit  Zobrazeni  ZaloZky  VioFit | wybér | Geoprocessing  Upravie  Okna  Mapovéda

O &L S x| o o 48 vydrat pode atributi... FEE S e 2 g
‘% Wybrat podle umisténi. .. ‘
i
= ¥
[EE=1 ¥vberPodleUmisteni ) ‘
= Opava ) >
= = @ SirenyDosleh 9
& =
e = & sieny Metoda interaktivribo vibéra b
MoZnost wwhbéru. .
HE Adresy
ma Budowy
'
Zeleznice:
L Kamunikace
= Yodstvo

Obrazek 153: Vybér podle umisténi. Zdroj: ArcGIS

Prvky, které maji byt vybrany se nachdzeji ve vrstvé Adresy. Z rozbalovaciho
seznamu nabidek vyberte vybérovou podminku. Trochu nelogicky zvolte podminku
Prvky cilové vrstvy lezi uvniti prvku zdrojové vrstvy. Zdrojovou vrstvou zvolte vrstvu
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s nazvem SirenyDosleh.

wybrat podle umist&ni 2ix|

Prvky 2 jedné neba vice wrstev budou vybrény na z4kladé svéha umisténi
wvzhledem k prekiim v jiné vrstve.

Chei:
Iwbrat prvky 2 j
2 nasledujici vrstvy (nasledujicich wrskew):

O <pava

[ SirenyDosleh

O sireny

Adresy
O Budowy

[ zeleznice

Komurikace
Wodskvo

[~ ¥ tomto seznamu zobrazit pouze vrskyy nastavens pro wibér,
které:

IPrvky' iflavé wrstvy e uvnit? preku zdrojové wrskyy j
2 této vrsbyy:

3 ieft

I Pousit vybrané praky. (wybrano 0 prokin)

™ Pousit obalovau zénu velikosti

I Imetry j
Napovéda | [a3 I Pouzit | Zavfit |

Obrazek 154: Vybérova podminka. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.

V mapé€ jsou nyni vybrany vSechny adresy lezici uvniti uzemi pokrytého signalem.

rcMap - Arcinfo =I5l x|
Sobor Uprawit  Zobrapeni Zskky ol Wibér Geoprocessg Upavk Okna  Népordde

DEES LBR x| 2 o bz H EREROIFg

Lt

g
E
a
o 2
° £
a
-
58
El
x
@
14
"
&)
™

EE e 1 : [ : 1 = 0|

Obrazek 155: Adresni body pokryté signalem. Zdroj: ArcGIS

Otevfete atributovou tabulku vrstvy Adresy a zvolte moznost Prepnout vyber.

Nyni se v map¢ vybraly vSechny adresy, které nelezi ve vymezeném Uizemi.
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& vyberPodleUmisteni.mxd - ArcMap - Arcinfo
Soubor Upravit Zobrazeni Zskdky Viedk Whér Geoprocessing Upravk  Okna  Nipovida
ODsgda iBax|2 o b -zm o2 EEER0F N

CIEARER R T
[pngporin &If | - [Bomwmi &] |

Bl @ |0 b 3 12| E

~497009,852 -1083734,624 metry

Obrazek 156: Adresni body nepokryté signalem. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte pravym tlacitkem na nazev vrstvy Adresy a vyberte moznost Vyber - Vytvorit
vrstvu z vybranych prvkii.

5 @

kopirowat

)

Odskranit
B Otewt atributovou tabulku
Fipojen & relace »

* ZwBtsik na vrstwu

Rozpét! méfitek viditelnosti 3

Pouditi (rovné symbol(

Wi v |8 zaostiit na vybrané prky
Popsat preky popisky M Posun na vybrans proky
Editovat proky v | [ Zrusit vyber prok
B Prepnout wibsr
Go Pevést prky na arafiku... [ wybrat vie
Prevést symbologii na kartografickou reprezentaci Mastavit jako jedinau vrstvu pra wihér
Data » Kopirovat zéznamy pro vybrang proky
> Ulagit jako soubor wrstvy...
&> vytvoiit baliek wrstev. . [ ytvoiit wrstvu z wybrangch rokt
A Visstnosti EE  otevieni tabulky zobrazujici vybrané proky

Obrazek 157: Vytvoteni nové vrstvy. Zdroj: ArcGIS

Do mapy se ptidala nova vrstva. Upravte jeji ndzev a nastavte symbologii (Adresy-
nepokryté, velikost bodu 4, cervena vyplin).

Prianik

V tomto kroku se naucite na modelovém piikladu pouzivat nastroj, ktery obecné
vytvari novou polygonovou vrstvu z priiniku vice polygonovych vrstev. Muzete tak
v map¢ identifikovat mista, na kterych dochazi k priniku vice jevi.

Ukolem bude v mapé zvyraznit Gizemi, které je nejrizikovéj§i z pohledu vyskytu 3
nebezpecnych jevil (nejrizikovEjsi bude uzemi s vyskytem vSech tfi nebezpecnych

jevl, nejméné rizikové bude tzemi s vyskytem pouze jediného nebezpeci). Vyskyt
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téchto nebezpecnych jevii je vymezen tfemi polygonovymi vrstvami s nazvy
Nebezpeci 1, 2 a 3.

Oteviete mapovy dokument snazvem Prunik.mxd. Aktivujte zobrazeni vrstev
Nebezpeci 1, 2 a 3.

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a z nabidky vyberte Analyza — Prekryvné operace -
Prunik(Intersect).

3 ArcToolbox
B 30 Analyst Tooks
@ 4 Color a Map
= Analjza
¢ Obalové zény, vadalenost
3 OFiznuti, rozdglen, vibsr
&5 Prekryvné operace
~ %, Aktuslizovat {Update)
%, Mazak (Erass)
-
#., PFipojit data podle umistEn (Spatial o)
#,, Shodnost {Identity)
#4,, sjednoceni {Union)
~#%,, Symetricks diference (Symmetrical Difference)
B Statistika

Obrazek 158: Nastroj Prinik. Zdroj: ArcGIS

Do oteviené¢ho dialogového okna vypliite potfebné parametry.

Vstupnimi prvky budou tii vrstvy Nebezpeci 1, 2 a 3. Kliknutim na tlacitko plus je
postupné vSechny ptidejte do tabulky.

Zvolte vystupni adresai a geodatabdzi. Vyberte geodatabazi data.gdb z adresaie
Analyticke Funkce. Vystupni tiidu prvkt pojmenujte NebezpeciPrunik.

Jako pfipojované atributy ponechejte vychozi nastaveni, tedy ALL (vSechny). Jako
vystupni typ ponechejte také vychozi nastaveni, tedy INPUT (vstupni).

[\ Prénik (Intersect) [ 5]|
upn 4 Vystupni tfida prvki =
=]
The output feature class
Prk [Prioity o
< Mebezped 1
< Nebezpet 2 x
< Nebezpeif 3 = .
+ P (3 data.odb I e S
3 “Jacresy_cbyvatele  ([SirenyDesleh
EJBudowy [=uice
“JHiavrisinice [ )vezowyvodojem
4 I “kotovanyBod (EvodnPlocha
“vstupr tida prokis EDlhebezpecii (EvoeniTok
[ capocuments and PlochalAnalyticks_Funkee|dat: (] EllMebezpeciz [urstevniceDoplnkova
Fiipojované atributy {nepovinné) Elnebezpecs (hurstesriceHiav
L = Hopava [(Swrstevricezesiena
Talerance soufadnic ,Y (nepovinné) “sireny zeleznice
Jmetry =l
At stupri typ (nepovinné)
INPUT - -
I H (TS
Uladitjako e [Tidy proka = Stama
ok Ernn e << Shrjtnapovids | Népovidanastroje

Obrazek 159: Priinik — nastaveni vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK. Néstroj bude pracovat a nasledné¢ do mapy piida novou vrstvu s ndzvem
NebezpeciPrunik.

Vypnéte ze zobrazeni vrstvy s jednotlivymi nebezpec¢imi 1-3 a ponechejte aktivni
pouze vrstvu s ndzvem NebezpeciPrunik.
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Nastavte jeji symbologii (Cervené Srafovana vyplil).
Otevfete atributovou tabulku vrstvy NebezpeciPrunik a prozkoumejte ji.

V atributové tabulce se v jednotlivych fadcich zobrazuji atributy FID prvka
puvodnich vrstev Nebezpeci 1-3. Lze tak snadno identifikovat prvky zdrojovych
vrstev, které vytvorili kazdy jeden prinik v této vrstve.

Tabulka |
EE ML R
OBJECTID * SHAPE FID i FID i FID i3 SHAPE Length SHAPE Area
olygon 2755103735 484358 BT 4645
olygan 53508455 10552304314
olygon 1252 555567 64230 076706
olygon 4001,327269 | 1000352,769299
‘ol gion 4 1 1 1505,365348 94446 755726
B |Polygon ] a 4 2463 ,495645 354272,093042

oA 1y E (1 2 6 vybrana)

Hebezpedbrunik!

Obrazek 160: Atributova tabulka. Zdroj: ArcGIS

Sjednoceni

V tomto kroku se naucite na modelovém piikladu pouzivat nastroj, ktery obecné
vytvari novou polygonovou vrstvu z vice zdrojovych vrstev, pficemz mista kterd se na
map¢ vzajemné piekryvaji atributoveé sjednocuje. Mizete tak v daném misté na map¢
identifikovat vSechny typy nebezpeci, kterd nam zde hrozi.

Vasim ukolem bude vytvofit mapu, ve které barevné rozlisite oblasti podle toho, kolik
typit nebezpe¢i pro jejich uzemi hrozi. NebezpecCi je predstavovano tiemi
polygonovymi vrstvami s nazvy Nebezpeci 1, 2 a 3.

Oteviete mapovy dokument s ndzvem Sjednoceni.mxd. Aktivujete zobrazeni vrstev
Nebezpeci 1, 2 a 3.

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a z nabidky vyberte Analyza — Prekryvné operace -
Sjednoceni(Union).

ArcToolbox

(&5l ArcToolbox
B 20 Analyst Tooks

& 4 Color aMap

= @ Analyza

B Obalavé zény, vzdélenost

-8 Offzrut, rozdgleni, wibg

-, Offznout (Clip)

-, Rozdsit (Spli)

- Wbir (Select)

< ¥bér z tabulky (Tabls Select)

=8 Fiigkryvné operace

-, Akfualizovat (Update)

-, Mazat (Erase)

%, Prinik (Intersect)

~#%,, Pipojit data podle umist&ni {Spatial Joiny

F- 8 Statistika

Obrazek 161: Nastroj Sjednoceni. Zdroj: ArcGIS

Do otevien¢ho dialogového okna vyplitte potfebné parametry.
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Vstupnimi prvky budou tii vrstvy Nebezpeci I, 2 a 3. Kliknutim na tlacitko plus je
postupné vSechny pridejte do tabulky.

Zvolte vystupni adresadf a geodatabazi umisténi. Vyberte geodatabazi data.gdb
z adresaie Analyticke Funkce. Vystupni tiidu prvkl pojmenujte NebezpeciSjednoceni.

Jako pfipojované atributy ponechejte vychozi nastaveni, tedy ALL (vSechny). Jako
vystupni typ ponechejte také vychozi nastaveni, tedy INPUT (vstupni).

-0l x|
=

x|

Vystupni tiida prvka

Kl

RN ENE Yy

The feature class that will contain the
results

Lol 1o |

metry

¥ Mezerp povoleny (nepovinng]

5

Jméno: [NebezpeciSiednocen

Ulosit 3oty [Ty proke = Stomo

oK storma Prostfed; << Shrjtnspoviidu | Napovedanastroje

Obrazek 162: Sjednoceni — nastaveni vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK. Nastroj bude chvili pracovat a nasledné¢ do mapy pifidd novou vrstvu
s nazvem NebezpeciSjednoceni.

Vypnéte ze zobrazeni vrstvy s jednotlivymi nebezpec¢imi 1-3 a ponechejte aktivni
pouze vrstvu s nazvem NebezpeciSjednoceni.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy NebezpeciSjednoceni a zvolte zélozku
Pole.

Jednotliva pole v této vrstvé vznikla sjednocenim poli vSech tii zdrojovych vrstev
Nebezpeci 1, 2 a 3. Nastavte zobrazeni poli podle obrazku.
T —— 2

Cas | Vyskakovaci okno HTML (Popur] |
Nastoveni symbolti  Poke Defiice podmnoding dat

8 vzhled

OBIECTID
ne

O share
O FIo_nebezpecit =l
Typhebezpet
[ FID_Nebezpecia Hézsy
Typhebezpeci Pavolk prazdné (NULL) hodn He

et
yp dat D objektu
e OBIECTID

[ FID_Nebezpeciz
Typhiebezpeci
[ sHase_Length
[ 5HAFE_Area

Jméno pole definavané v geodatabsel

Stemo Pousit

Obrazek 163: Zobrazeni poli. Zdroj: ArcGIS

Zvolte nastroj /¢ko z listy nastroji Ndstroje a kliknéte libovolné do plochy mapy.
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Zobrazi se tabulka s vysledky dotazu na vrstvu NebezpeciSjednoceni.

Obrazek 164: Identifikace. Zdroj: ArcGIS

V tabulce vidite, ktera nebezpeci se na daném tzemi vyskytuji. Jedna se o nebezpeci
¢islo 3 a nebezpeci Cislo 2.

Ukolem vsak bylo nastavit symbologii jednotlivych izemi podle ptitomnosti dil¢ich
nebezpeci. K tomu bychom nejlépe potfebovali samostatné pole v atributové tabulce
prvka vrstvy NebezpeciSjednoceni.

Oteviete atributovou tabulku vrstvy NebezpeciSjednoceni.

Kliknéte na Moznosti — Pridat pole.

I
) &
B nait s
BY vybrat podie
=

I Prepnout wbér
[ vybrat vie
Pfidat pole. .

» B0 vybrane)

Pidat tabulku do wikresu

Znavu nadist vyrovnévac pamét

di €

Tisk..
Toraey >
Espart...

Vahled,

Obrazek 165: Pridat pole. Zdroj: ArcGIS

Pojmenujte nové pole jako KombinaceNebezpeci.

Jako datovy typ zvolte Celociselné - kratke.
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dmena: IKnmbinaceN ebezpeci

Tup: Il:eloéiselné - kratke j

—Wlazstnost pole

Alternativid jmeéno
Povolit prazdné (MULLY | Ano
Wichozi hodnota

ak. I Starmo |

Obrazek 166: Pridat pole - vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Nyni napliite toto nové atributové pole hodnotami z tii ostatnich atributovych poli
s typy nebezpeci.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na zdhlavi ndzvu pole KombinaceNebezpeci a zvolte
Kalkulator poli...

£
H- 1B RO 8 x

i i -
1 0 0| <mull= = Setfidit vzestupné j
1 0 0 |=hluit= = Setfidit sestupnd
1 1] 0 [=hull=
1 i} 0| <Mull= Roziifend thidéni,..
1 1] 0 [=hull=
1 0 0 | <Mull= Sumarizowvat...
o 3 0| 2hdull= ¥ Statistka..,
a 3 0 [=hull= [
1] 3 0| =Mull= Z|  Kalkulator pol. ..

|| 0 3 0 [ <huil= —— m— - =l

Wypofet geometrickich veligin, ..
4 4 ok M = (0 z 40 wybrana)

‘Wypnout zobrazeni pole

Ukntvitfuvalnit pole

¥ Smazat pole

[ wlastnosti...

Obrazek 167: Kalkulator poli. Zdroj: ArcGIS
Do okna s nazvem KombinaceNebezpeci zapiSte vyraz pro naplnéni tohoto pole.
Pro naplnéni pole pouzijte existujici hodnoty z ostatnich poli.
Nastavte kurzor mysSi nad nazev atributového pole v horni ¢asti dialogového okna
a dvojklikem levym tlacitkem mysi pridejte pole do spodni ¢asti dialogového okna
urceného pro zapis vyrazu.

Kliknéte na logicky operator & a opét dvojklikem na dal$i nédzev pole ptidejte dalsi.

Postupné takto pfidejte vSechna tfi pole, aby mél zapis nasledujici tvar:
[TypNebezpeci] & [TypNebezpeci 1] & [TypNebezpeci 12]

149



Kalkulétor poli 2x

Jdazyk 28pisu virazu
@ YBskipt (" Python

Pale: Typ:

Typhehezpeci G e

Typhebezpeci_1 .

Typhlebezpeci_12  Retézec

KombinaceNebs

ombinaceNebszpeci & pstum

I Rozsient kabkulator poli IR I

Kombinaceilebezpeci =

[TypNebezpeci] & [TypNebezpeci_t] & [Typhebezpec_12] =1
wymazat | it | Ut | mepoveda |

Obrazek 168: Kalkulator poli - vyraz. Zdroj: ArcGIS
Potvrd’te OK.

Pole se naplnilo hodnotami.

5
H- 18- RN EE X (

o4 0 M E (02 40 wybréno)

Obrazek 169: Naplnéné atributové pole. Zdroj: ArcGIS

Nyni nastavte symbologii pro jednotlivé objekty v mapé podle kombinace nebezpeci,
ktera se na daném izemi nachazeji.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy NebezpeciSjednoceni a zvolte zéalozku

Nastaveni symbolu.

Zvolte Kategorie — Jedinecné symboly a nastavte symbologii podle obrazku.
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Vlastnostivistyy 21|
Fopisky I Ffipojeni a relace I Cas | Wuskakovaci okno HTML [Popup] I
Obecné I Zdraj I Wihér I Zobrazeni Mastaven( symboli | Pale I Definice podmnoging dat
Zobrazit:
i kal : P
Prvky |K|es||l podle | | pole. Imp—ortl
Kategorie rPolehodnot ————— rBaevnadkda—
i Jedineéné hodnoty IKombinaceNebezpeci j ’7| [ B | j
edinetné hodnaty, +
larov?t se symboly v Syrbol | Hodnota | Popisek | Pocet |
MnoZstyi T o : n
I:‘ <viechny dalii hodnoty>  <viechny ostatni hodnoty:>
Grafy - . - .
. . <Zahlavi> Kombinace nebezpedi
Yice 5 5
3 ?
1 ? 1|
32 ?
- ol — i 7 2
102 ?
132 ?
Ffidat v&echny hodnoty| Pridat hodnaty... [Ddebrat Odebrat vée Paokrogilé -

()8 I Stormo | Fouzit

Potvrd’te OK

Obrazek 170: Nastaveni symbologie. Zdroj: ArcGIS

V mapé se zobrazuji oblasti rozdélené do tfi barev podle pfitomnosti jednoho, dvou
nebo ti typli nebezpeci.

Oteviete dialogové okno Viastnosti vrstvy NebezpeciSjednoceni a zvolte zéalozku

Zobrazeni.

Pro lepsi praci s mapou nastavte priahlednost na 50%.

viastnostivrstvy 2%
Popisky I Ffipajen' a relace | Cas I Vyskakovaci okno HTML [Popup] I
Obecné I Zdroj I Vibér Zobrazeni | Mastaveni symboldy I Pale I Definice podmnoZing dat
[V MEnit mEitko symboldl, pokud je nastaveno referentn méitko
prithlednost: I S
~“Wyraz pro zobrazeni popisku
Pole: I j Wyraz...
™ Zobrazovat plovoud popisky (pousiva primémé zobrazované pole)
[~ Hypertextové odkazy
™ Podporovat hypertextové odkazy 2a pousit pole:
[eaany =
& Dokument (i1 £~ Siript ntamits. .
[ Wyimuti prvki
Masleduijici prvky nejsou vykreslovany:
1D prvku I FID_Mebezpecil I Dbnovit kresbu
Ghnovit vse
0K I Staino | Pouzit |

Obrazek 171: Nastaveni pruhlednosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.
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Obrazek 172: Vyslednd mapa nebezpeci. Zdroj: ArcGIS
Vzdalenosti bodu

V tomto kroku se na modelovém piikladu naucite pouZivat nastroj, ktery slouzi
k identifikaci nejblizS§iho objektu z jiné vrstvy, vypoctu soufadnic tohoto objektu a

vypoctu jeho azimutu.

Ukolem bude vytvofit mapu vzdalenosti obydlenych domil od nejblizsiho tovarniho
kominu. Jednotlivé adresy budou odliSeny barvou podle toho, jak daleko se nejblizsi
tovarni komin nalézd a dale pomoci vhodného symbolu, nejlépe Sipkou, naznacite

smér, kterym se dany objekt nachazi.

& Vadalenost.mwed - ArcMap - Arcinfo
Soubce Upiat Zobraen ZnSy VS Wb Gecprocesn Lpeat Olna Nepovdds

DeS@S s At x oo d-fiw S EEIE0&2E
edace=) b Py | Gl IS o ?
N
e
2 p V7 5
)
i K7
-
-
-
x
o
<
= \
2 \
" \
2
s N
= &
g J X
\ N Y/ 4
RSl N/ \\
* o\ 1 N
WEEG wf 5 SN
; P /
\ 4 Y O\
W1L574, PN
h‘s,{, 8, [l fis N
\ RS Y YA B
aaleusl i

457044,073 1087521, 358 metry

Obrazek 173: Mapa vzdalenosti. Zdroj: ArcGIS

Oteviete mapovy dokument s ndzvem Vzdalenost.mxd.

Zapnéte zobrazeni vrstvy Tovarni kominy a vrstvy Obyvané adresy.
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Kliknéte na ikonu ArcToolbox a znabidky vyberte Analyza — Obalové zony,
vzdalenost — Vzdalenost (Near).

[ ArcToolbox

@ 30 Analyst Tools

@ 4 Color & Map

B8 Analjza

E%: Obalové zony, vzdalenost

"\ Generavat kabulky blizkych prok (Generate Mear Table)

___,r\% Obalowa 20na (Buffer)

---"\ Wybvolit Thiessenowy pakvgony (Create Thiessen Palygons)
BN zdalenost (Near)

: ---"\ vezdélenost bodd {Point Distance)

_i‘.' Yicestupriové obalové zony (Multiple Ring Buffer)

- B Offznut, rozdgleni, wibsr

[]--%g Piekryvné operace

(-8 Statistika

Obrazek 174: Nastroj Vzdalenost. Zdroj: ArcGIS

Do otevieného dialogového okna vypliite potiebné parametry.

Vstupnimi prvky je vrstva Obyvané adresy. Prvky, k nimz se zjistuje vzdalenost od
vstupnich prvki je vrstva Tovdrni kominy. Dale zatrhnéte moznost Umisténi a Uhel.

“\ ¥zdalenost (Near) i [wf ]
Vstupni prvky = Vzdalenost (Near) I—
[obfvane Adresy =
Prvky, k rim se zjigtuje vzdalenost od vstupnich prvki Determines the distance from each feature in
| = = the input features to the nearest feature in

the near features, within the search radius
o Tovarm karrirey +
x POINT TO LINE
1T Near
feature
3
Input
feature
Polomér oblasti vyhledavani (nepovinné) v
[ [metry |
¥ Umisténi [nepovinng]
el fnepovinne] MIXED FEATURE TYPES
Near
o features
y
Input .
feature
ok E— Frostiedi... <<kt ndpovidy | Népovéda nastroje

Obrazek 175: Vzdalenost — nastaveni vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK. Nastroj bude pracovat a po skonceni operace nebude do mapy pridana
74dnd nova vrstva.

Oteviete atributovou tabulku vrstvy Obyvané adresy.

Vsimnéte si, Ze do tabulky pfibylo n¢kolik novych atributovych poli s vypoctenymi
hodnotami.

Pole s ndzvem NEAR DIST obsahuje hodnotu vzdalenosti nejbliz§iho kominu.

224

Pole s ndzvem NEAR X obsahuje hodnotu soufadnice bodu x nejblizsiho kominu.
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Pole s ndzvem NEAR Y obsahuje hodnotu soufadnice bodu y nejbliz§iho kominu.

Pole s ndazvem NEAR ANGLE obsahuje hodnotu thlu sméru k nejbliz§imu kominu.

Tabulka =
o T
| HAZ KU A IDOB 1 OBYVATEL § HEAR FID. HEAR DIST HEAR X HEAR Y HEAR ANGLE ﬂ
Podvinov 1024961526 40| 5745562049 -492842 585997 -1090719,586949 92453966
Podviboy 1024961323 40| 5742373271 -492642 885937 -1030719,586348 42072482
Podvinov 1024980871 |23 40| 5128370629 | -492842 585997 -1090719,586949 90,093495

HENEEN

Podvinov ___[1024351150
Podvibioy 1030803811
Podvinov __|1024981672

40| 4980,36164 | 492842 565987 | 1090719 586349 87 826095
40| 4984642325 | 492642055997 |  -1090719,586949 ST 411G
40| 4973386959 | -492842 885997 | 1090719 536949 29,238085

G

Podyibioy 1024961168 |12 40| 4873805564 | 492642 855997 |  -1080719,586943 &7 203682
Podvihoy 10249681788 |24 40| 4974 02261 | -492842 885997 | -1090719,586949 B6,957854
Podyitioy 1024361443 |16 40| 4868367373 -492642 855997 | 1080719 586943 &8,064771
Podvihoy 1024961133 |8 40| 4954 460618 | -402842 885997 | -1090719,586949 87 MB035
Podvinov ___|1024961648 |11 40| 4952082548 | 492842 565997 | 1090719586349 88,101071
Podvibioy 1024960919 |21 40| 4937 477736 | 492642085997 | -1090719,586949 §8,855097
Podvinovy __[1024981079 |18 40| 4934440916 | 492842 885997 | 1090719 536949 28,169569
Podyibioy 1024960901 |24 40 4931,289867 | -492642 855997 | -1030719,586943 68,819455
Podvihoy 024981711 |11 40| 492258618 | -402842 885997 | -1090719,586949 87340218
Podyitioy 1024861061 |21 40 491851575 492642 855997 | 1080719 586943 88,25816
Podvihoy 10249681524 |20 40 491072115  -492842 885997 | -1090719,586949 BT 052148
Podvinov __[1030138253 |22 40| 4897 455742 | 492842 665997 | 1090719 586349 88,194016
Podvibioy 1024961184 |10 40| 4886469515 492642085997 |  -1090719,586949 §7,144693
Podvinovy __[1031828858 |22 40| 4876357048 | -492842 885997 | 1090719536949 29926642
Podyibioy 1024861807 |10 40| 4875740465 | 492642 855997 |  -1080719,586945 40,4301 68
Podvihoy 1024960994 |5 40| 4B7E 52856 | -402642 885997 | -1090719,586949 88152291
Podyitioy 10248606820 |18 40| 4865669374 | 492642 855997 | 1080719 586945 89110516 | lLI
3

o om E (0.2 8056 wbrane)

Obrazek 176: Vypoctené hodnoty. Zdroj: ArcGIS

Nyni se pokuste nastavit symbologii podle zadani.

Pouzijte k tomu metodu Mnozstvi — Stupriované barvy. Jako symbol vyberte Znakovy
bodovy symbol z nabidky fontu ESRI Dimensioning.

[¥iastnostivrstyy 2l
Popisky | Pipojeni a relace as | Vyskakovaci okna HTML (Papup) |
Obecné | Zdwi | wobsr | Zobrazeni Nastavenisymboll | Pole | Definice podmnasing dat |
Zobrazk
MPwky — Zobtazit mozstei pomoct barvy wiadfuiict hodnoty. Impart..
Kategorie Pol Klasiika ]
MnoZstyi Hodnots:  [NEAR_DIST ~ UEE] Editor viastnosti symbolu 2lxi

Stupfiovand barvy .

Stpiovang synpoy | Momalzace: | 2sdny & | | s I
. :’vuuummnalmsymb: oo S 7 3 Top [Znakov) bodovs symbol [~ dedwiky [boty =]
raty [ W ~ g

Vice atributd

Znaskové ansiks | Maska|

Welikost: |12 b

200,006183 - 500,000000 200-500 : Pisma:

500024985 - 1000,000000 5001000 i
1 — - Podskt Basic Lali - 0 =
— | 1000086470 - 5742704167 1000- 5742 "+ ackskupina: [Basic Latin Ohet 000 =
—d 23 52| | froox = <[=[ =[] J=]=]-]-H &= m-
\ : < cleje|@]]= |- Wikeri
W Zobrazit harice fd pomoc hodno prvkt [ . ArENENE % [amm =1
sle |t YA A A= y: [0.0000 _,3

[ =

0K ] ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Uricods: [70
=<l

Stoma

Obrazek 177: Nastaveni symbologie. Zdroj: ArcGIS

Pokud nebudete uspésni, pouZzijte import souboru *.lyr z adreséie Analyticke Funkce
s nazvem Obyvané adresy komin.lyr.

Vypocet dojezdovych vzdalenosti

V tomto kroku se sezndmite se sadou nastroji Network Analyst (Sitové analyzy).
ArcGIS Network Analyst umoziiuje provadét sitové analyzy a dovoluje uzivatelim
modelovat realné podminky na siti.

ArcGIS Network Analyst podporuje analyzy podle potfebného ¢asu, nalezeni trasy od
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bodu k bodu, vytvoteni cestovniho itinerafe, nalezeni nejblizSiho stfediska obsluhy ¢i
zafizeni, nalezeni nejkrat$i cesty, nalezeni optimdlni trasy, vymezeni oblasti pro
obsluhu, vypocet matice vzdalenosti.

Umoznuje uzivatelim feSit nejriiznéj$i problémy pomoci geografickych siti. Mezi
jeho schopnosti patfi nalezeni nejefektivnéjsiho dopravniho spojeni, generovani
ptikazi pro fizeni dopravy, nalezeni nejblizsiho specializovaného zatizeni a vymezeni
oblasti obsluhy zalozené na ¢ase potiebném pro dopravu.

Ukolem bude v mapé vizualizovat dojezdové vzdalenosti zachranné sluzby na tzemi
meésta Opavy. Po potfebu feSeni tohoto ukolu byly modelové vytvoieny dvé stanice.
Jedna na Olomouckeé ulici a druha v Komarové.

Analyza bude probihat tim nejprimitivn€jSim zptusobem, kdy nebude zohlednovat
z4dnd omezeni na komunikacni siti, po které se vozidlo zachranné sluzby pohybuje.
Pro potifebu detailni analyzy bychom tato omezeni museli brat v tivahu (hustota
dopravy, jednosmérné komunikace, bariéry, uzavirky, pocasi).

Z adresate  Analyticke Funkce  oteviete = mapovy  dokument s nazvem
SitovaAnalyza.mxd.

Aktivujte zobrazeni vrstvy Stanice zachranné sluzby.

V okné¢ Katalogu oteviete v adresati Analyticke Funkce geodatabdzi s nazvem
data.gdb. V geodatabazi kliknéte na datovou sadu prvkl s nazvem Silnicni_sit.

V datové sadé vytvoite novy Network Dataset.

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi do prostoru datové sady prvkd a zvolte Novy -
Network Dataset.

[ kataiog | | 1§ vyhiedvant = - -
O Kl O o

Tiida pruki souborové geodatabize

-490503,872 -1087836,645 metry

[
Tmport
Dekomprimace

[l Koprovat

C - afy @

(Ssinicnist

B
5
'E
S

Nazey

Obrazek 178: Privodce. Zdroj: ArcGIS

Otevfel se privodce tvorbou nového Network Datasetu.

Postupné proklikejte vSechna okna. Nejprve zvolte ndzev, nasledné tfidu/y prvki,
ktera budou tvorit novou sit’, nasledn¢ zamitnéte moznost definovani otaceni, dalsi
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krok pireskocte, nasledn¢ zamitnéte moznost prace se Z soufadnici, dal$i krok
pieskocte a potvrd’te OK, nésledujici krok preskocte a nakonec zvolte Dokoncit.

[rew setwork Dataset 20

e tetmork Dataset 2z 35
I Sy i oo b
- e ot e i i ) + 1o [ Tussp  Tows  [omere | asd.
s & Mose.
v C U ZCombas e vy [ |
Tum Souces: 1 Using Elevaion Frekis. i€
= . Scuce End. Fankd
o e
e e i et pataset =
Vou P 8 - Do
-m 4’*
(Chck i s Fiabd cohsmmn 10 0t a4shon ks ‘
| = e o | | o |
New Network Dataset x|

The new network dataset has been created. Would vou like to build it nowe?

Ano Me |

Obrazek 179: Tvorba nového DataSetu. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.
Ptidejte novou Network layer do mapy.

Do mapy se pridaly dvé nové vrstvy. Jedna vrstva s ndzvem
silnicni_sit ND Junctions, kterd ptedstavuje tzv. uzly a dale vrstva snazvem
silnicni_sit ND, ktera ptedstavuje spojnice téchto uzll. Dohromady tvoii zaklad nasi
sité, nad kterou budeme modelovat.

Pro vé&tsi prehlednost tabulky obsahu nastavte zobrazeni vrstev podle nasledujiciho
obrazku.

Tabulka ohsahuw

BEEEE

[ = sitovafnalyza
Opava
= silmicri_sit_MD_Junctions
®
silmicni_sit_MD
Edges
O SilnicriSit
Stanice zachranné sluZby
O Budowy
O Zeleznice
[0 vodskvo

|

HFHHEHEH

Obrazek 180: Nastaveni zobrazeni vrstev. Zdroj: ArcGIS

Z nabidky v horni ¢asti aplikace zvolte Upravit - Listy nastroju a kliknéte na Network
Analyst.
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% sitovaAnalyza.mzd - ArcMap - ArcInfo

Upravit | Ckna  Napoveda

Soubor  Upravit  Zobrazeni Zalodky ot Vgbdr  Geoprocessing |
DBE& L ER x| 9| b- o I Y
Editace = | Py | MNadstavby ArclS... Arimation
) Sprévee dopliki,., —_—

= g §:ﬁ & ‘ E LT Data Driven Pages

Cl tnvannalyza =R arem Data Frame Taols

Q =] sol\ﬁl?::\a_s\t_ND_Junctluns e O Bl Camiieliera
& . Draw

Q =] silnicni_sit_HD Editace

ux O Siln?cd;\;i:ii . Editavat lomawé body linie
b4 Stanice zachranné shizby Effects

O Budowy Feature Cache

* O zeleznice Feature Construction
=Y O vodstva P
F@ = Geocoding

Gendatabase History
T Geometric MNetwark Editing
. Georeferencing

? Graphics

i’ Image Classification

Map Service Publishing
IL:‘ Netwark Analyst

. Mastroje

Obrazek 181: Pridéni listy. Zdroj: ArcGIS

Do mapy se ptfidala nastrojova liSta Network Analyst.

Metwork Analyst
Mebwark Analyst + | E‘ﬁ

* X
=52 N

<t Rl ﬁ E | Metwork Dakaset: Isilniu:ni_sit_ND

Obrazek 182: Nastrojova lista. Zdroj: ArcGIS

Nyni vyberte typ analyzy, ktery budete provadét. Jednd se o nalezeni dojezdovych

vzdalenosti.

Na panelu néstrojit Network Analyst kliknéte na Network Analyst - New service area.

Metwork Analyst

Metwork Analyst *l| CE | & o 5 F

Mew Route b

TR

| Mew Service Area |

Mew Closest Facility
Mew Q0 Cosk Matrix

Mew Vehicle Routing Problem

Eai

Mew Location-Allacation I o .

| Metwork Dakaset: Isilniu:ni_sit_ND

Options. .. o, F

Obrazek 183: Vybér analyzy. Zdroj: ArcGIS

Do mapy se piidala nova skupina vrstev s nazvem Service Area. Kazda z vrstev ma
urcitou funkci.
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Obrazek 184: Nova skupina vrstev. Zdroj: ArcGIS

Nyni nadefinujte objekty, od kterych budou pocitany dojezdové vzdalenosti.

Na panelu nastroji Network Analyst kliknéte na Show/Hide Network Analyst
Windows.

* X
Metwark, Analyst = -E—_ [;J:_ ,I" E Metwork Dataset: Isilniu:ni_sit_ND 'I ﬁ% ;_%

[ShovefHide Network Analyst Window |

Obrazek 185: Panel néstrojti Network Analyst. Zdroj: ArcGIS

Vlevo se do aplikace ptidalo okno s ndzvem Network Analyst.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na ndzev Facilities a zvolte Load locations...

IService Area j

Facilities (0}
Polygons {0} ‘E;
Lines (0}
e B
[=] Point Barrier
Restrictig
Added Co %
[=] Line Barriers
Restrictig Bl
Scaled Cq Selection 4
= Polygon Barr| -
Restrictic E COkevit abributorou tabulku
Scaled Ca < Exportovat data...

[ DwEEik na wrsbwu

B Find address...

| Load Locations. ..

Recalculate Location Fields 2

P Wlastnosti...

Obrazek 186: Network Analyst. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné nadefinujte potiebné parametry dle obrazku (nazev
vrstvy a pole).
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Load From: |‘ Stanice zachranné shugby LI E‘l
[¥ only show paint layers

™| only Inad selected raws

Sort Field: Inazev j

i~ Lacation Analysis Properties

Propett: ‘ Field | Default Value

Mame

CurbApproach Either side of vehicle
Attr_Length [1]

Breaks_Length

i~ Location Position

' Lse Geometry

Search Tolerance: I 5000 ety j

" Lse Network Location Fields

Propert: | Field
Sourcell

SourceQIn

Posalong
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Obrazek 187: Definovani parametrd. Zdroj: ArcGIS

Na siti se identifikovaly body, od kterych bude proveden vypocet dojezdovych
vzdalenosti.

Nyni nadefinujte intervaly pro jednotlivé dojezdové vzdalenosti a pozadavky na
vlastnosti vystupu.

Kliknéte pravym tlac¢itkem na ndzev vrstvy Service Area v tabulce obsahu a zvolte
Viastnosti.

- @ Kopirovat
@ Ereor | X Odstranit
O Locats - i
()" ZweEik na wrsbvu
2 Unlocy i
EH-F Point Bary 4
9 Errar Rozpéti mé&fitek viditelnosti 4
0 Restri Data 4

o.f\dded Pouditi drovné symbol

UloZit jako soubor wrskwy. ..

y £

T Lines o
—Lines 2 wytvofit balidek vrstey...
] Ling Barri Reset Symbology...
= st
o Sraled g ot
& Polygons Recalculate Location Fields 3
E- Palygon Blit wlastnasti, .
nRestrir_tIUh
5 caled Cost

Obrazek 188: Service area - vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

V otevieném okné zvolte zdlozku Analysis Settings. Do ¢&asti Default breaks
nadefinujte jednotlivé vzdalenosti oddélené stiednikem.
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Budeme-li pro jednoduchost uvazovat, ze vozidlo se bude po siti pohybovat
pramérnou rychlosti 50km/h a nads bude zajimat kam se dostane za 20 sekund, 30
sekund, 40 sekund, 60 sekund, 100 sekund a 120 sekund, tak ndm vznikaji intervaly
ve vzdalenosti 1000m, 1500m, 2000m, 3000m, 5000m, 6000m.

Uved’te tyto hodnoty do vySe uvedeného pole a potvrd'te OK.

Viastnosti vrstvy 21|

Line Generation | Accumulation | Network Locations |
Obecné | Laves | Souee fnalysisSeltings | Palygon Generstian

ing: Restriction:

Impedance: [Length (Meters)y =l

Default Bresks: 1500;3000;6000315000

Direxction:
1 Away From Faclity
" Towards Faclity

U-Turns at Junctions: Allowed =

¥ Ignore Invald Locations

ok | soro | Pout |

Obrazek 189: Definovani vzdalenosti. Zdroj: ArcGIS

Na panelu nastrojtt Network Analyst kliknéte na tlacitko Solve.

Metwork Analyst

Netwark Analyst = -5 W [E2] 3 | metwork pataset: [siricni_sit o ~|E5® B

Obrazek 190: Panel néstroji Network Analyst. Zdroj: ArcGIS

Po provedeni vypoctu se v mapé¢ zobrazi jednotlivé dojezdové vzdalenosti
signalizované barevnymi polygony.
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Obrazek 191: Mapa dojezdovych vzdélenosti - plochy. Zdroj: ArcGIS
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Pokud bychom pro vizualizaci nechtéli pouzit barevné polygony, ale barevné
zvyraznit piimo jednotlivé tuseky komunikaci, mizeme tak ucinit nastavenim
pozadovaného vystupu.

Kliknéte pravym tlacitkem na ndzev vrstvy Service Area v tabulce obsahu a zvolte
Viastnosti.

V otevieném okné kliknéte na zalozku s nazvem Line Generation. Vypliite moznosti
dle obrazku.

[rastrastivestey iz
Obeert | Lapws | Sowce | AnspsSelings | PoygonGerersbon |
Line Germration | Accumisten | Netwicrk Locations

7 Gererate Lines
7 Gererate Messures
7 St Lines it sk
™ Incude Netmork Source Felds
Qvariap cptions
€ O

lepping
ichade & separ et Wne Faturs for sach Facity it ! —— !
oreak mpecnce ks of the ire, et

bt Overaceing ®

.

lasast (least impedance) Faciky.

Stoin Poutit

Obrazek 192: Dojezdové vzdalenosti — vlastnosti vrstvy. Zdroj: ArcGIS

Nastavenim jste urcili, ze vystupem analyzy bude liniova vrstva, ve které budou
jednotlivé tiseky rozdeleny v mistech, kde dochéazi ke zméné dojezdové vzdalenosti a
jednotlivé useky budou opatieny informaci, jaké je dojezdova vzdalenost na zacatku a
konci daného useku linie.

Potvrd’te OK a kliknutim na tlac¢itko Solve spust’te vypocet.
Zdanlive se v mapé nic nestalo.
Kliknéte na ndzev vrstvy Lines a zvolte Viastnosti - Nastaveni symbolit a Import.

Z adresate Analyticke funkce vyberte soubor s nastavenim symbologie dané vrstvy
Lines.lyr

[astmostivesty 2

Twy | Sl | Ppomiawbos | Ca | ViskakorscicknaHTML ol |
Obecré | Zdwi | Vibk | Zobsoeni  Mastavenismboli | Pde | Defiice podvendny det | Posisiy
sk

Vichny preky kreshl jmdnim mboben. |

Obrazek 193: Spusténi vypoctu. Zdroj: ArcGIS
Potvrd’te OK.
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Vypnéte ze zobrazeni vrstvu s ndzvem Polygons. Jednotlivé iseky silnic se obarvily
podle dojezdovych vzdalenosti definovanych v analyze.

@ SitovaAnalyza.med - ArcMap - Arcinfo =lex
Soubor  Upravk  Zobrazeni Zdlodky VloBt Vibér Geoprocessing Upravk  Okna  Nipovids
&2 E S B x| o [faam ~]5;;7§55}...72
Edvace~| » " % 5 15 1 I EpRanRn BR B e 2B
oo fot 15
T |- | =L e i
S " Royshomite 4 < [E -5 B ko o <] L
2 o S8 Facities f ~ =)
£ | = Point Barriers (0) @ e E
@ Looated -
° « 20 rcated IR L
T3 Line Barriers (0) G cin > I g
bl Restriction (0) s = B
= )
- Py
Restriction (0)
» Scaled Cost (0)
1§ -
wd_Length
e e
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=
.}
Fa
&
)
"
=9
:
Ch =
53
=¥
® 0
=0 = { L <
Folve comgleted =0 joeien G315
~450640,417 -1091363,907 metry
Obrazek 194: Mapa dojezdovych vzdalenosti - linie. Zdroj: ArcGIS
.
Reliéf

V tomto kroku se sezndmite se sadou nastroji 3D Analyst Tools. Tato sada nastroji
slouzi k efektivnimu zobrazovani a analyze dat reprezentujici povrch. Obsahuje
nastroje pro tvorbu 3D povrchi (rastrovych nebo trojihelnikovych modeli) a jejich
analyzu (orientace svaht, sklon, zména sklonu, vypocet kubatury, profil, analyza
viditelnosti).

Ukolem je vytvorit rastr, ve kterém budou jednotlivé pixely obsahovat informaci o
nadmotiské vySce vdaném misté. Nasledné pak vytvoreny rastry vizualizovat
s pomoci stinovani.

K vytvoteni terénu budou slouZit liniové vrstvy vrstevnic a dalSich terénnich tvard,
které maji v atributové tabulce uvedenu nadmotskou vySku pro kazdy tsek linie.

Oteviete mapovy dokument s ndzvem Relief-mxd.
Aktivujte zobrazeni vrstvy Terén.

Oteviete atributovou tabulku vrstvy sndzvem VrstevniceHlavni. Kazdy prvek
obsahuje v poli VYSKA informaci o nadmoiské vySce. Zapamatujte si nazev tohoto
pole.
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Obrazek 195: Pole VYSKA . Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a znabidky vyberte 3D Analyst Tools — Raster
Interpolation — Topo to Raster

[ ArcToolbox

B 3D Analyst Tools

& 3D Features

& Conversion

& Functional surface
%; Raster Interpolation
A, IDw

"y, Mabural Meighbor
"\ Spline
Spline with Barriers

A Y
"\ Topo to Raster by File

%, Trend

Obrazek 196: Nastroj Topo to Raster. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okn¢ do tabulky Imput feature data ptidejte vSechny vrstvy
uvedené v tabulce obsahu ve skupiné vrstev Terén.

U kazdé vrstvy nastavte pole, které obsahuje informaci o nadmoiské vysce. Kliknéte
do pole Field a z rozbalovaciho seznamu vyberte pole s nazvem VYSKA.

“\, Topa to Raster 1O x]

Input feature data —1{| Input feature data =

L]

le |= |x |+ [

The input features containing the z-values to
be interpolated into a surface raster.

Feature layer B

<_rstevniceDoplnkova
< rstewniceHlavr

Each feature input can have a field specified

. VrstevniceZesiena that contains the z-values. and one of six

< DolniHrana types specified
<HorniHrana i Contour
< Profil i) Contour  —!

Feature layer—The input feature
noPotoka hir} Contour dataset

- B Field—The name of the field that

4
Qutput surface raster stores the attributes. where

appropriate.
Type—The type of input feature
dataset

| Ci\Dacuments snd SettingsispravesiDokumenty|ArcGIS|Default gdb| 2
Output cel sizs (nepovinns)
[57,2149151252806

Output extent (nepovinné)

There are six types of accepted inputs

L)
(g v
|

Mahofe: PuointElevation—A point feature class

-1081113,142012 representing surface elevations. The
Vevo “prava Field stores the elevations of the
-504615, 763445 -490312, 034666 points

Dale Contour—A line feature class that

-1098161,716748 Yymazat represents elevation contours. The

Field stores the elevations of the

Margin in cells (nepovinné)

IEE_ contour lines.

Smallest 2 value bo be used in interpalation (nepovinng Stream—A line feature class of
stream locations. All arcs must be

I arnzck 7 waliie ke ke nead ininkernnlatinn (rennvinngt oriented to pomt downstream. The

ok | stomo | prostredi. | <= Sejtnspovidy | Mépovidandstrae |

Obrazek 197: Ptidani vrstev Terén. Zdroj: ArcGIS
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Déle nastavte misto ulozeni vytvoteného rastru. Zvolte geodatabazi data.gdb a jako
nazev uved'te Teren.

Do pole Output cell size uved’te vysledné rozliSeni rastru. Nastavte 5.

*\ Topo to Raster [ 53
.

Input feature data Qutput surface raster
The output interpolated surface raster

Feature layer | Fieid [1pe =] o

< HrstevniceDapinkova VS Contour

A vrstevniceHlavni WYSKA Contour x

< wrstevnicezesiena VSKA Contour

< DolniHrana VSKA Contour t

< Horritrana WHSKA, Contaur + Dutput surface raster x|
Coprofi VSKA Contour  — -

= szet = ]

< Dnopataka VrSKR, Contour Poshézet ||3 dalagds A = A
4 T B EDlgltModelRehefu

Qutpuk surface raster |StinowanyRelief
| Crpocuments and Sectings|sprawcelPlochalAnalyticke_Furkceldsta. ﬁ
Qutpuk cell size {nepovinné)

E =

QUEpLE extent (nepovinné)
| ==
Mahae
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s i
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_Iy Ulcit 8k 5P: [Rasiove datove sady | Stomo
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Obrazek 198: RozliSeni rastru. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’'te OK.

Nastroj bude pracovat. Po skonceni operace bude do mapy pfidana nova rastrova
datova sada. Pro lepsi ¢itelnost mapy vypnéte ze zobrazeni vrstvu Terén.
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Obrazek 199: Hypsometricka mapa vyskopisu - neofezana. Zdroj: ArcGIS

4

Rastr pokryva vétsi uzemi, nez pokryvala zdrojova data vrstevnic. Uzemi nachazejici
se tak za hranici mésta Opavy bylo pouze dopocitano a nezakladda se tak na redlném
podkladu. Je vhodné ho odstranit.

K tomu slouzi nastroj pro ofezavani rastri podle definovaného tvaru (napiiklad
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obsahu jiné vrstvy).

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a z nabidky vyberte Sprava dat — Rastr — Zpracovani
rastru — Oriznout rastr (Clip).
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Obrazek 200: Nastroj Oriznout rastr. Zdroj: ArcGIS

V dialogovém okné nastavte zdrojovy rastr, ktery budete ofezavat (Teren), dale
prvky, podle kterych bude ofezani provedeno (Opava), zatrhnéte moznost PouZit
vstupni prvky jako geometrii pro orezani a zvolte misto ulozeni (geodatabaze
data.gdb v adresati Analyticke funkce). Nakonec uved’te nazev nového ofezaného
rastru (Teren_Orezany).

i

Wstupni rastr =l Vystupni rastrova datova sada
[Teren = ﬁ
“wystupni rozsah (nepovinné) The output raster dataset. Make sure that
[opava = ﬂ this output format is able to support the
Obdénik proper pixel depth

Max ¥

When storing the raster dataset in a file

-1081108,779280 format. you need to specify the file

extension

Min X Max X
¥ystupni rastrova datova sada x|
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Prochézet: [ data gdb (ST
Min ¥

gitModelReliefu
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-1098172,649612 Wymazat

[¥ Pousit wetupni prvky jsko geomelii pra ofszani [nepavinné)

Wystupni rastrova datowd sada
| Ci\Documents and Settings\spravcslDokumenty|ArcGIS|Default gdb| 2
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Obrazek 201: Ofiznout — nastaveni vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.

Nastroj bude pracovat. Po skonceni operace bude do mapy piidana nova rastrova
datova sada s ndzvem Teren Orezany.

Pro lepsi Citelnost mapy vypnéte ze zobrazeni rastrovou vrstvu Terén.

Vrstva nemé nastavenu symbologii. Pokuste se ji nastavit sami podle svého uvéazeni.
Postupujte pfitom stejné€ jako byste pracovali s vektorovou tfidou prvka.
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Vlastnosti vrstvy 21|
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Obrazek 202: Nastaveni symbologie. Zdroj: ArcGIS

K nastaveni symbologie muzete vyuzit také pfipraveny soubor s nazvem
Teren Orezany.lyr. Naleznete ho v adresati Analyticke Funkce.
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Obrazek 203: Hypsometrickd mapa vyskopisu - ofezana. Zdroj: ArcGIS

Stinovany reliéf

Ukolem bude vytvofit rastr, ve kterém budou jednotlivé pixely obsahovat informaci o
barevném odstinu, ktery v celkovém nahledu rastru vytvari efekt stinovani a dava 2D
rastru nadech 3D vizualizace.

K vytvofeni stinovaného reliéfu potfebujeme zdrojovy rastr, jehoZz pixely obsahuji
informaci o nadmoftské vysce.
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Oteviete mapovy dokument s ndzvem StinovanyRelief-mxd.
Aktivujte zobrazeni vrstvy Terén.

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a z nabidky vyberte 3D Analyst Tools — Raster Surface
— Hilshade.

[l ArcToolhox
=8 30 Analyst Tools
+- 8 3D Features
#- 8 Conversion
+- 8 Functional Surface
+- 8 Raster Interpolation
#l- 8 Raster Math
+- 8y Raster Reclass
-1 8 Raster Surface
:»§ Aspect
-, Conkour
%, Contour List
%, Conkour with Barriers
~#, Curvature
5, CukFil
- gy
-5, Obssrver Pairks
-5, Slape
-5, Wiewshed
-8 Terrain and TIN Surface
o8, Terrain Management
-8 TIN Management

Obrazek 204: Vytvoreni stinového reliéfu. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné zvolte zdrojovy rastr, pro ktery chcete stinovani
spocitat. Timto rastrem je rastr s ndzvem Teren. Dale adresar ulozeni vysledného
rastru  (geodatabaze data.gdb v adresati Analyticke funkce) a jeho nazev
(Teren_Stinovany).

Nakonec uved'te hodnotu Z faktoru, kterym definujete vyraznost kresby stinovani.
Nastavte hodnotu na 5.

|\ Hillshade =10 ﬂl
Irput raster B Output raster B
[Teren =l g
Output raster The output hillshade raster

[ cHipocuments and Settings|spraveePlochalAnalyticke_Furkeeldata.

i ) The hillsheds raster has an intsger value

range of 0 to 265

Alttude (nepovinng)
[45

I Mol st g T £

2 Factor (nepovinné)
[s

Unéwe: [Teren Stmovay
Uloit jsko wp: (R astiove datové sady Ja | Sl
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Obrazek 205: Stinovani — nastaveni vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.

Nastroj bude pracovat. Po skonceni operace bude do mapy pifidana nova rastrova
datova sada.
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Obrazek 206: Stinovana mapa reliéfu. Zdroj: ArcGIS

Aby se dal tento stinovany reliéf pouzit v praxi, je potieba nastavit jeho prithlednost.
Kliknéte na vlastnosti rastru Teren_Stinovany a zvolte zalozku Zobrazeni.
Nastavte hodnoty dle obrazku.

Potvrd’te OK a prozkoumejte mapu.

Viastnostivestyy 21|

Dbecnél Zdroj I Rozsah Zobrazeni | Nastavenl’symbol&l Fale I Ffipojeni a relacel
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Obrazek 207: Nastaveni pruhlednost. Zdroj: ArcGIS
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& StinovanyRelief.mxd - ArcMap - Arcinfo
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Obrazek 208: Hypsometricka stinovana mapa reliéfu. Zdroj: ArcGIS

Sklonitost reliéfu

Ukolem bude vytvofit rastr, ve kterém budou jednotlivé pixely obsahovat informaci o
hodnoté sklonu reliéfu v daném miste.

K vytvofeni mapy sklonitosti reliéfu potfebujeme zdrojovy rastr, jehoZ pixely
obsahuji informaci o nadmotské vysce.

Oteviete mapovy dokument s nazvem Sklonitost.mxd.

Aktivujte zobrazeni vrstvy Terén.

Kliknéte na ikonu ArcToolbox a z nabidky vyberte 3D Analyst Tools — Raster Surface

— Slope.

f olboxc
-8 3D Analyst Tools

&y 30 Features

& Conversion

Functional Surfare

& Raster Interpolation

& Raster Math

& Raster Redass

%5, Contour List
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F A Viewshed
& Terrain and TIN Surface
& Terrain Management
B & TIN Managemert

Obrazek 209: Sklon reliéfu. Zdroj: ArcGIS

V otevieném dialogovém okné zvolte zdrojovy rastr, pro ktery chcete sklonitost
spocitat. Timto rastrem je rastr s ndzvem Teren. Dale adresar ulozeni vysledného

rastru  (geodatabaze

data.gdb v adresari
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(Teren_Sklonitost). Zvolte jednotky sklonu uvadéné u kazdé hodnoty pixelu
vysledného rastru (ponechejte Degree).

T -iix]
Input raster el Output raster
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Adméno: [Teren_Skloritost
Ulodit jako typ: IRES“DVé datawé sady =] Stoma
Prostiedi.. | << Sktndpovidu | Mapovida nastroje |

Obrazek 210: Sklonitost — nastaveni vlastnosti. Zdroj: ArcGIS

Potvrd’te OK.

Nastroj bude chvili pracovat. Po skonceni operace bude do mapy piidina nova
rastrova datova sada. Umistéte ji pod vrstvu stinovaného reliéfu a nad vrstvu Teren.
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Obrazek 211: Stinovana mapa sklonitosti. Zdroj: ArcGIS

ULOHA 4.3:

Vyexportujte mapy, které jste vytvorili na konci kazdé zukéazek funkcionality
jednotlivych nastrojii probiranych v této kapitole na velikost papiru A3 na Sitku do
formatu PDF. Soubor pojmenujte X.pdf (misto kiizku uved’te své jméno a nazev
nastroje) a vysledek odeslete na email vyucujiciho.
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5 Vyuziti moznosti GIS pro interpretaci
vystuptl z programu ALOHA

Kli¢ova slova: PASS, KML

V kapitole 3 byl s pomoci programu ALOHA ftesSen ptiklad, ktery simuloval unik
amoniaku z cisterny na nadrazi Opava-vychod. V kapitole bylo polozeno né¢kolik
otazek, jejichz zodpovézeni bude predmétem této kapitoly.

Kolik obyvatel je potencidlné ohrozeno unikem amoniaku za danych klimatickych
podminek?

Kolik obyvatel Zije v jednotlivych ohrozenych oblastech?

Nenachazi se v potencialné zasazeném uzemi néjaky vyznamny objekt typu nemocnice,
Skola, ktery je potieba ochranit prednostne?

Na konci kapitoly bylo ukolem vyexportovat vyslednou grafiku se zasazenym
uzemim z programu ALOHA do souboru s pfiponou .pass a .kml.

V minulych kapitolach jste porozuméli zadkladnim principim fungovani
geografickych informacnich systémil a naucili jste se ovladat program ArcGIS. Mimo
jiné jste se seznamili s postupy a néstroji, které¢ vyuzijete pro zodpovézeni polozenych
otazek.

Nalézt odpoveédi na vySe uvedené otdzky spocCivd v nutnosti prevést soubory
s grafickou informaci o zasaZzeném uzemi, kterou namodeloval program ALOHA do
prostiedi programu ArcGIS. Ten obsahuje nastroje, pomoci kterych Ize nalézt
potiebné odpovédi.

Import grafického vystupu z programu ALOHA do prostiredi ArcGIS

Ptipravte si soubory s pfiponami pass a kml, obsahujici graficky model zasazeného
uzemi Unikem amoniaku, které jste vyexportovali z programu ALOHA v kapitole 2.4.

Do prostiedi aplikace ArcGIS lze importovat oba dva typy soubort.
Import souboru s priponou PASS

Pro import souboru s pfiponou .pass je potieba funkcionalitu aplikace ArcGIS rozsiftit
0 novy nastroj, ktery lze stahnout ze stranek
http://response.restoration.noaa.gov/aloha_arctools.

Jedna se o knihovnu aloha 92.dll, kterou je potfeba nakopirovat do instala¢niho
adresate aplikace ArcGIS C:\Program Files\ArcGIS\Desktop10.0\Bin).
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Samotny nastroj do aplikace ArcGIS ptidate kliknutim pravym tlacitkem mysi do
prostoru Sedé zony v oblasti nastrojovych list a zvolite Viastni. V adresafi
C:\Program  Files\ArcGIS\Desktop10.0\Bin ~ oznaCte  nakopirovany  soubor
aloha_92.dll a zvolte Otevrit.

Do aplikace se pfida novy nastroj signalizovany ikonou na obrazku 216.
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Obrazek 212: Skupiny néstrojii. Zdroj: ArcGIS

Kliknéte na nastroj Aloha Footprint Import.

—

|.°.I0ha Footprint Import {vs 2.1 .Z)l

Obrazek 213: Skupiny néstroji. Zdroj: ArcGIS

Zadejte soutadnice, do kterého ma byt vyslednd grafika s vizualizaci zasazeného
uzemi umisténa. Soufadnice mista Uniku lze zadat ve dvou formatech — desetinnych
stupnich nebo stupnich minutach a vtetinach. Pfed samotnym importem je duilezité
spravnym zpisobem nastavit soufadnicovy systém datového ramce v programu
ArcMap.

Soutadnice mista havarované cisterny s amoniakem na nadrazi Opava-vychod jsou
nasledujici:

Desetinné stupné 49.9332842N, 17.9124344E;

Stupné&, minuty, vtefiny 49°55'59.823"N, 17°54'44.764"E
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i

@ Enter Sowrce Coordmates in Decimal Degrees
(Include minus (-) sign for Western Longitudes and Southern Latitudes)

H-Ceord  [17.0124344 Y-Coord 499332842

¢ Enter Sowrce Coordinates in Degrees, Minutes, Seconds
(Include mimus (-) sign for Western Longitudes and Southern Latitudes)

Degrees  Minuies  Seconds Degrees  Minuies  Seconds

CMCEI

Obrazek 214: Skupiny nastrojii. Zdroj: ArcGIS
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Obrazek 215: Skupiny néstroji. Zdroj: ArcGIS

Import souboru s priponou KML
Pro import souboru s piiponou KML vyuzijeme nativni nastroj programu ArcGIS.

V panelu néstroji ArcToolbox zvolte sadu nastroji s ndzvem Konverze dat — Z KML —
KML do vrstvy (Kml To Layer).
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“\,KML do ¥rstyy (KML To Layer) i ]

Wstupni KML soubar
| ZHiDocuments and SektingstspraycetPlochal amoniak, kml E;-l
+*
J=|

Irnisk&ni wystupu

I Ci\Docunients and SettingshspravceiPlachalvystup

Imeno wystupnich dat (nepovinng)
I arnoniak.

ols | Skarno | Prostfedi... | Zobrazit napovadu :>:>|

Obrazek 216: Skupiny néstrojii. Zdroj: ArcGIS

Zadejte vstupni soubor, umisténi vystupu, jeho jméno a potvrd'te OK.

Do mapy se pridaji data s vizualizaci mista Gniku (bodova vrstva) a nejvice
zasazen¢ho tzemi (polygonova vrstva). Oproti importu souboru s pfiponou pass, vSak
vmapé chybi vrstva svizualizaci Zluté zény a kiivka s vizualizaci maximalni
ohrozené oblasti Neznamend to vSak, Ze by zdrojovy soubor KML tato data
neobsahoval.

Ve vystupnim adresafi, ktery byl zadan pfi importu souboru naleznete souborovou
geodatabazi s dal§imi daty, které se béhem importu KML souboru do programu
ArcGIS vytvortily, avSak nenacetly se do aplikace ArcMap.

Oteviete tuto geodatabazi a pfidejte do mapy polygonovou vrstvu s nazvem
Placemarks_polygon.

V atributové tabulce této vrstvy naleznete tfi polygonové prvky znichZz kazdy
znazoruyje jednu ze zasaZzenych zon.

Vypocet poctu obyvatel, ktefi Ziji v nejohroZenéjsi zoné

Ukolem tohoto piikladu je vyiesit a zodpovédét otizky, které byly polozeny
v kapitole 3.

ULOHA 5

1. Kolik obyvatel je potencidlné ohroZeno tUnikem amoniaku za danych
klimatickych podminkach?

2. Kolik jich zije v jednotlivych. ohroZenych oblastech?

3. Nenachézi se v potencidlné zasazeném uzemi né&jaky vyznamny objekt typu
nemocnice, $kola, Gifad, ktery je potfeba ochranit pfednostné?*

KIli¢ k nalezeni odpovédi na vySe uvedené otazky se nachdzi v pouziti nékolika
zékladnich nastrojii geografického informacéniho systému, se kterymi jste se seznamili
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v ptredchozich kapitoléach.

Predmétem této kapitoly tak nebude detailni popis jednotlivych kroka postupu, ale
pouze zakladni analyza problému s navrhem feSeni a nastroji, které k tomu vyuzit.
Odkazovano prfitom bude na jednotlivé kapitoly, ve kterych byla jednotliva
problematika probirdna.

Spust'te aplikaci ArcMap z nabidky Start/Programy/ArcGIS/ArcMap nebo pouZijte
zastupce na plose pocitace.

V horni ¢asti aplikace kliknéte na ikonu Otfevrit a v dialogovém okné najdéte adresar
s nazvem ALOHA. V adresafi naleznete mapovy dokument s nazvem ALOHA.mxd.

Oznacte tento mapovy dokument a zvolte Otevrit.

Mapovy dokument obsahuje vrstvu se Zakladni mapou Ceské republiky, vrstvu
adresnich bodlii a vrstvu budov. V atributovych tabulkach jednotlivych vrstev se
nachdazeji fiktivni informace o poctu osob s trvalym pobytem na jednotlivém adresnim
misté a klasifikace objektti budov podle vyznamnosti.

Postup FeSeni.

1. Pfidejte do mapového dokumentu data s vizualizaci zasaZzeného uzemi
namodelovaného v programu ALOHA. (Kapitola 5, Import grafického
vystupu z programu ALOHA do prostredi ArcGIS)

2. Rozdélte polygonové vrstvy obsahujici jednotlivd zasazena tUzemi podle
intenzity na tfi samostatné vrstvy. Pro kazdé uzemi se stejnou intenzitou rizika
bude existovat samostatnd polygonova vrstva svymezenym Uzemim.
(Kapitola 4.8, Propojovani tabulek, SOL dotazy - SOL)

3. Jednotlivé vrstvy se musi nepiekryvat, ale vzajemné se doplnovat. (Kapitola
4.11, Analytické nastroje GIS - Priinik)

4. Proved’te prostorovy vybér mezi vrstvou adresnich boda (udaje o poctu trvale
bydlicich obyvatel) a s jednotlivymi vrstvami s kategoriemi zasaZeného
uzemi. (Kapitola 4.11, Analytické nastroje GIS — Vybeér podle umisténi)

5. Vytvoite samostatné vrstvy z provedenych prostorovych vybért. (Kapitola
4.8, Propojovani tabulek, SOL dotazy - SOL)

6. Sumarizujte udaje o poctu obyvatel. Poznamenejte si vysledné hodnoty.
(Kapitola 4.5, Atributova tabulka - Statistika)

7. Provedte prostorovy vybér mezi vrstvou budov a vrstvami s jednotlivymi
kategoriemi zasazeného uzemi. (Kapitola 5, Analytické nastroje GIS — Vyber

podle umisteni)
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8. Vytvoite samostatné¢ vrstvy z provedenych prostorovych vybéri. (Kapitola
4.8, Propojovani tabulek, SOL dotazy - SOL)

9. Analyzujte typy budov, které se v daném prostoru nachazeji. (Kapitola 4.5,
Atributova tabulka — Vybéry)

10. Vytvoite piehledovou mapu obsahujici vysledky. (Kapitola 4.10, Priprava
mapového vystupu)

11. Na mapé zvyraznéte adresni body, které jsou zasazeny unikem amoniaku.
(Kapitola 4.6.1, Nastaveni symbologie kvalitativnich dat)

12. Na mapé zvyraznéte vyznamné budovy, které jsou zasazeny unikem
amoniaku a rozdélte je barevné podle jejich typu. (Kapitola 4.6.1, Nastaveni
symbologie kvalitativnich dat)

13. Pridejte do mapy statistické udaje o poctu obyvatel v jednotlivych zénach.
(Kapitola 4.5, Atributova tabulka — Statistika, Kapitola 4.10, Viozeni textu)
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6 Zaver

Text tohoto studijniho materidlu vznikl jako opora pro piedméty Aplikovana
informatika v krizovém fizeni a Softwarovd podpora krizového fizeni vyucovanych
pro studenty Matematického tustavu Slezské univerzity v Opavé ve studijnim oboru
Aplikovand matematika pro feSeni krizovych situaci.

Prvni ¢ast studijniho materidlu byla vénovana pojmu informace v krizovém fizeni,
jejich roli, vyznamu a problémlim souvisejicim s vyuzivanim informaci. Kvalitni,
presné a aktudlni informace jsou elementarnim ptedpokladem pro pfijeti spravnych
rozhodnuti. Cim vice takovychto informaci existuje a je dostupnych ve chvili feseni
krizové situace, tim se zvySuje pravdépodobnost piijeti t€inného a spravného feSeni.

K zajisténi sbéru, ukladdani, sdileni a poskytovani informaci slouzi informacni
technologie uzplisobené k tomuto uUcelu. Dalsi ¢ast tohoto studijniho materidlu
seznamuje se zakladnimi principy fungovani informacnich systémt vyuzivanych
v oblasti krizového Fizeni, s jejich soutastmi a funkcemi. Siroky piehled existujicich
softwarti vyuzivanych v oblasti krizového fizeni hodnoti a upozoriiuje na silné a slabé
stranky vyuziti daného softwaru v urcitych krizovych situacich.

Jednim ze zakladnich informacnich systému vyuZzivanych v oblasti krizového fizeni je
1 geograficky informacni systém. Tento systém propojuje grafické informace (mapové
objekty) sjejich popisnymi informacemi (dokumentace, fotografie, vykresy) v
jednom interaktivnim prostiedi s moznosti dotazovani se, vybirani a analyzovani
veskerych udaju. Stava se tak velmi silnym ndstrojem podporujicim fesSeni krizovych
situaci v oblasti krizového fizeni. Velmi rozSifenym geografickym informacnim
systémem je systém ArcGIS. Porozumét principim fungovani systému ArcGIS,
seznameni se s jeho zakladnim ovlddanim a funkcionalitou a naucit se vyuzivat jeho
zakladni analytické nastroje je vénovana nejvétsi ¢ast tohoto studijniho materialu.

V zavérecné kapitole, kterd je vénovana feSeni modelové havarie, studenti uplatni
vSechny nabyté znalosti k zodpovézeni otdzek potiebnych k GspéSnému vyteSeni
krizové situace. Namodelovany rozptyl uniku nebezpecné latky v programu ALOHA
studenti vyuZziji jako vstup do geografické analyzy provadéné v systému ArcGIS.
Vystupem této analyzy jsou statistické udaje vizualizované do piehledné mapy, ktera
se stava podkladem pro krizové tizeni, ktery na jejim zaklad€ miZe pfijmout patfi€na
rozhodnuti k vyteseni krizové situace.

Cilem tohoto studijniho materialu bylo seznamit studenty s dtlezitou roli informaci a
informaénich systémi pii feSeni riiznych krizovych situaci. Reseni takovych situaci je
mnohdy velmi slozité, vstupuje do nich mnozstvi pfirodnich, socidlnich a
ekonomickych vlivl. Informaéni systémy pfinaSeji systematizaci uloZeni téchto
informaci, jejich rychlé vyhledavani a mnohé z nich disponuji néstroji, které dostupné
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informace analyzuji a poskytuji tak informace nové. Zadny informacni systém viak
neposkytuje komplexni névrh feseni krizové situace. Navrh feSeni je vzdy predmétem
spravné a kvalitni interpretace ziskanych tudaji a vysledkl, kterou musi provadét
odbornik, nikoliv informacni systém.
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